પૂજ્ય નાનાજી 
સ્વ૦ શ્રો લખમણ ભગતની 
પુણ્ય સ્મૃતિને 


ક્ષેખકની અન્ય કૃતિએ :--- 


૧. વિશ્વદરરાન ( તારક પરિચય ) 
૨. આકાશના તાગ - નકશા 
૩. “ખગોળ પ્રવેશ 


મકાશક : 
તારક મડળ, આણુ'ટ 


' હવે પછી પ્રકટરે. 


૧: સૂર્ય 
૨. આપણી પૃથ્વી 
* ૩. ઝાતરીઘના ગતિમિમોા 
જ. પૃથા અતે મ્રહા 
પ. નક્ષત્ર - દર્શન 
૬. સૂર્ય, ચદ્ર અતે પૃથડ 


છ. ભૂમડલીય સૂર્ય શરહણુ 
( થી હર્હિર ભટટ સાથે ) 


૮. ખગે!ળશાસ્ત્ર વન 


પમસ્તાવના 


ગૂજ્જાતીમાં ખગેોળવિષયક સાહિત્ય નહિ જેવુ' છે. આ દિશામાં 
કઇક સક્યિ પ્રયત્ન કરી રાકાય ઝે માટે તારકમડળ-આણુદની 
સ્થાપના કરવામાં આવી છે. મળ દ્વારા અત્યાર સુધીમાં વિશ્વ- 
ઘ્શન્‌ (તાર્કપરિચય), આકાશના તામ-નકશ અને ખગોળપ્રવેશ 
પ્રસિદ્ધ થઇ ગયાં છે. ચ'દ આ સ્રેણીનુ' ચોથુ" ગ્રકાશન છે. 

વિશ્ર-દ્શ્ન તારાઓને! પરિચય કરાવતી પુસ્તિકા માત્ર છે. 
ગના પ્રસિદ્ધ ચયા પછી કેટલાક મિત્રાકો ખગોળનો પરિચય કરવા 
એક સાદા પુસ્તકની માગણી કરી હતી. પરિણામે ખગે!ળ-પ્રવેરા 
લખાયુ હતુ, એ સુસ્તક ગજમાતી જનતામાં સારો આવર પામ્યું છે. 

ખગેોળ-પ્રવેરા પછી “સૂર્ય, ચ% અતે પૃથ્વી' નામતુ' પુસ્તક 
તૈયાર થવાનુ હતુ. મિત્રોને એ વાત પસદ નપડી. શમણું સચવ્યુ' 
% ગ્રથમ સૂર્ય અને ચ વિષે અલગ અલ્ચગ પુન્તકેદ અપાય એ 
ઈષ્ટ છે. પ્રસ્તુત પુમ્તક આ ઇસચ્છાનું મૃર્તસ્વર્ષ છે. 

ચ% વિષૅનુ' સામાન્ય જનતાતુ' સાન ચદ્રનો કળાએ, મહિના, 
શતતેો રૂપેરી પ્રધશ, ચદ્રત્રદણુ, ચદ્રકલઃક અતે ભ?તીઓટ પૂરતુ 
શ્રર્ષદ્તિ, ક£., આઇના, જમાતાસાં, આ. મર્યાદા, ઘણીજ એટી, ગણાય. 
એ નાનમર્યાદાનું' ક્ષિતિજ વધુ દૂર સરકે એ હેતુથી આ પુસ્તકની 
2્યના કરવામાં આવી છે. 


દદ 


ખૂગાળપ્રવેરતી પેઠે “ચ? પણુ માત્ર વર્ણનાત્મક પુત્તક છે. 
'ચ#'માં જે હકીકતો આપવામાં આવી છે ઝે સિવાયની બીછ 
ઘણી હકીકતોને, વિષય દુર્માધ ન ળન એ ખાતર, છોડી દેવી પડી 
છે. આમ છતાંય આખુ પુમ્તફ અનેક વિગતોથી ભરપૂર બન્યુ' છે 
એને! ખ્યાલ પુમ્તક વાંચતાં આવી જશે. 

તારકમડળની શરૂઆતથી, એક ઉદેશતે હ'મશાં તજર સમક્ષ 
રખી, પુસ્તકો તૈવાર કરવામાં આવ્યાં છે. એ છે સામાન્વ 
જનતાની વિસ્ાન-અભ્કૃચિને પાવવા માટે નાનાં પહુ સચિત્ર અતે 
ટકા ટૂંકા પ્રકરણોવાળાં સરળ ભાષામાં લખાગલાં પુસ્તકોની 
આમયોજના. ખગે!ળ-ગ્રવેશ એ પ્રકારતો એક પ્રયત્ન દતો. ચ 
બીને છે. આ પછીનાં પ્રકાશને! પણુ આજ ૬ષ્ટિબિ'દુવાળાં રહેશે. 

આ પુસ્તકમાં ચ વિષયક અનેદ ચિત્રો આપવામાં આવ્યાં છે. 
આમ છતાંય દૂરખીનમાંથી ચદ્રને જેવાની જે મજ પડે છે તે આ 
ચિત્રોમાં કયાં ! પણુ દરેક જણુ પાસે દૂરબીન ઠયાંધી હોય ?! અને 
એટ્લે એવાં ભાઇબેતે!એ આવાં ગિત્રો પરજ આધાર રાખને! ર્લો. 
શ્રવિષ્યમાં મળની પે!તાની વેધશાળા યાય ગેમ આપણે સૌ 
ઈચ્છીએ. એમ બનશે ત્યારે તો આકાશ-દર્શનતે લાવો લેવાનું 
સૌને સુગમ થઈ પડરે. પણુ ને વાત જનતાના સહઠાર ઉપર્‌ 
આધાર માખે છે. જનતાની દ'ફ હોય તો ગુજરાતમાં ગોક બે તો રું 
પણુ પાંચ દસ નાની મોરી વેધશાળાએ। અતે તારાગૃહે। ઊભાં થઈ નનય. 

મળની વેધશાળાના દૃરખીનમાંથી ત્ર'દ્ર ન્નેતાં નનેવાશેઃ અત્યારે 
કને “ગ્ર' માંથા નનેવો-વાંચવે! રલો. ગૃજરાતની જનતા સમક્ષ 
“ચ%' મૃક્યુ' છેઃ ખગોળ-ગ્રવેરાની પેઠે એ પર્ણું * સારે લોક આદર 
પામે ગવી સહજ લાંગણી સાથે. 


ખેસતુ વષ" ૨૦૦૪ 


તારકમ'ડળ-આઉણ્‌'€ છોટડુભાક સુથાર 


અવુમ્મણિકા 


પ્રસ્‍તાવના 
ચદ્રદ્રાન 

આપણો પડોશી 
પડોશીની વધુ પિછ્ાન 
ચ%્રની ભૂગોળ (૧) 

#મ_ 9 (2) 
ચ% જવાળામુખ ઉત્પત્તિ 
ચ% અતે ચહભૃમિ 
આપાશા પદાર્યના ૩૫માં 
ચદ્ર પર છવસૃષ્ટિ છે # 


* કળા અનેપ માસ 
* ચદ્ર પડે છે ખૂરે ? 


અતર અને કદ 


- ગડ: સંસર્ગ 
૧૪, 
જપ્‌. 


ગ્રહણુ અતે પિધાન 
ચદ્રધ થતી અસરે 


1% '-૭: ક 


૧૬. ભૃત અતે શવિષ્ય ૮ણ 
૧૪ ઝુર્ષમાળાના બીન થ્રો (૧) છ્૪ 
૧૮. જે (૨) છ 
૧૯. ર (૩) ૧૦૩ 
ર૦. ચદ્રલોકની મુસાફરી ૧૦૮ 
૨૧. ચદ લોકમાં એક દ્વિસ ૧૧૭ 
૩. પાહા પૃથ્વી પર ૧૨૫ 

પર્શિષ્ટા ૧૨૯ 

સ્થ ૧૪૦ 

ઉ 


આભાર દશન 


ચરે લૈયાર કરવામાં જુદી જુદી સસ્યાગો તરફ્થી ખ્લોક અને 
ચિત્રા વ. ની અમતે સહાય મળી છે. રો સૌના સહાર બને સૌજ 
નયના અમે આભારી છીગ્મે. -ગ્રકારાક 


સ 
“, ચદ્ર-દર્શન 


ક રે 
જક બાલગીત €- 
મા, મતે ચાંદ્લીઓ વા'લો, 
માં, મતે રમવાને આલો; 
મા, માગ જ૪ત્વામાં ઘાલો 
મા, મતે ્ચાવ્લીએ વા'લે. 


થ%નાં રૂપ અતે તેજ્યી નાનાં ખોળકો જ ગછ થાય છે એવું 
નથી. પૃથરીનાં બધાય બાળકે -પછીં તે મનુષ્ય હૉય 2 બૌશ્ન «વ 
હય-ગચદ્તે જઇ ખુશ થાય છે અતે ચદ દર્શનને આનદ માણે છેઃ 

ચદ્રનું સૌન્દયપાંન ડગ્નોર યા ચહ્રતે વધુ નિક્ટતાથી એળખ- 
નામમાં ડવિ, તસનાની, ખગોળશાસ્ત્રી, આંશડ અતે ચિત્રકાર મુખ્ય છે. 
પણુ આ બધાની પ્રેમભાવના કોઠ જ મડારની નથો. અને તેથી તેમના 
૪% તી ચદ્ર ઉપાંસનો, યદ્રશ્ળાનાં રપ જેની જ સ્નિગ્ધ હોવા 
છતાંય જુદા જુદા રગદગવાળી હોય છે. 


આમ તો ચતી બધી ડળએ સુગ છે પણુ જનતાની ખાસ 
પ્રિય દળોએ પૂર્ણિમા અને જાલચદ્તી છૈ. દુનિયાના બધા જ 











વ. ચ"દ્ર 





દમમાં આ ડળાચેો!તી પ્શ્સ! “તી આવી છે. પૂર્ણચદ્તે જેઈ, 
હૈયુ થળે જેટલુ નાચી ઊઠે ટે ચેટલુ જ, બાલચ દ્રતી ક્ષિતિજ ઉપ? 
ઘટી ળે ધડી પ્રડાશી જનાર ચદ્ર'ળાને જધ્ને પણુ ખીળી કટે છે. 
અતે ત્યારે હદયને! આનદ .!ત્ય અતે ઉત્સવમાં પલ્ટ!ઇ તનય છે. 





૧. બાલચદ્રનુ' સ્વાર્ત 


થદ્ર ચને ચદ્ર-પળ!ચો!ને લેદે ળો અનેડ રીતે નવાન્ત્યાં છે. 
માવ્યો, ગીતો, વહેવારો અને ઉત્સવો ઉપચંત શિલ્પશણુ*1% અને 
સોન્દર્ષની જવના સેજ ડસતી અતે*વિધ બાબતોમાં ચ'દ્રને વિશિષ્ડ 
ર[ન મળ્યુ છે. સર્ચની ગેસ્કાજરીમાં 215ના અઇાશને શોભાવનાર 
અતે પ્રયીતે અજવાળના? ચદ્ર દશ્યિાના પાણીમાં ભરતી સેટ 
ઉત્પ ડરી અપણ ડલ્થ!ણુ ડરે છે. ગોક ખીઈ રીતે પણુ ચદ્ર 
ચયાપણુ ભલુ ડરે છે. ચદ્રદઠારા સમય માપવાનું ચડ મે!ટું સાધન 
ગળી રહે છે. જગ,લી અતે સુધરૅલા-બધા જ ગ્રડગારના-લેકેના 
મહિના ચદ્રડળાડો! પ આધારે બનેલા છે. * 


ચદ્ર સાથે વધુ આત્મીયતા “ધની હોય તે! તે ડવિ અને 
થેત્રપગ્ની છે સોમ તમે ડદાચ સાનતા હરો. પણુ એ સાસુ 





ચદ્ર- દર્શન ક 


નથી, ચદ્ર સાથેની વધુમા વધુ નિકટતા (દર્સાન અતે પમ્ચિયની) 
જદો અનતૃભરી હોય તો તે ખગે!ળશાગ્રીચઓચ જ છે વિશટ અતે 
વામનનુ દશન ડમવના? આ ખગોળરાત્ર ગની સાથે (વાદે!) હુ 
પણુ, આવા ઉપયે!ગી અતે રૂપા! દેખાતા મજેદા” ચદ્રતે, ૦ ચાપણા 
અતેફ ગજ્વા ફાડી નાખે એવડોા મેટ, અતે પથરી ડ”તા પણુ વધુ 
ખસ્મચડા અતે ચેત્તહીન આડાશીગળો છે રોમ ડહુ ત્યારે તમારી 
ફાગ્ય ડબપનાતે! દ્રોડ “ર છુ કોમ તો નહી માતો ને?! 





ઝં 





ક ક. 5 કે 47 
ને 
વડ: 

૩. ચદ્ર સપાટી-દર્ગન 


હે 


ર્‌ 
આપણે પડે 


“મામાનું ઘર "ટલે ૬' 


દીવો "બળે એટલે?  - 
પણુ “ચાંઘ મામાનું ઘર કેટલે ' 


પથી પ?તા ધગ્તી વાત હોત તૌ ડે ખગે ખોરા જવાબ 
મળત. ચદ્ર પૃથ્ની ૫2 નથી, પૃથ્નીથી બહા? છે. પૃથ્ની પસ્‍્ના મામાતુ 
ઘર બહુ બહુ તો અમે પાંચસે! માધલ દૂર હોય છે પણુ ચાઘમામાનુ 
ઘ2 ગટલુ' પામે નથી. ચાદામામાના'ઘર સુધીને! *શ્તે! બ ધાએલેો 
નથી એટ્લે એ કેટલે દૂર ખેદા છે એ એદમ ડહેનુ જગ મુશ્કેલ છે. * 
પણુ ગ્ણિતશાગ્્રોએ અજ્બ ખોપરીના સાણુમે! હોય છે. એમણે, 
પુંથ્ડી પર્‌ બેંકે બડે જ પૃથ્ડી અને ચદ્ર વગ્ચેનુ અત? ગોધી ડાટયુ 
છે. ચદ્ર અતે પૃથ્વી વચ્ચેનું અતર સામાન્ય રીતે ૨ ૩૮,૯૦૦ 
મ્‌ાઇલનુ' રહે છે. * 


તમે દહેમે, “આવડું મોડું અત? ?' 


અને છતાંય ખીશ્ન આ'!૨0 પદાર્થોની શર્ખામણીમાં, ચદ્ર 


આપણી ખૂખ જ નિડટ છે ! અવપાશમાં બ્રમણુ :-ત॥ ન્યોતિજા પૈકી 
કે 


કજુએય પરિરિષ્ટ ૧ 








આપણો પડેટથી ય્‌ 





ખે ચા? ગડયાખડયા ધૂમકેવુએ!, મધ્યગ્રરો અતે પથી સુધી આડી 
પહોચતા ખસ્તા તાનાએનતે ખદ ડેરીએ તો પૃથીીની વધુ નિડટતો 
આડાશી ૫૦** ચદ્ર છે 





૩ પૃથીીની ડક્ષા અને ઉ કાપથ 


પૃથ્વી ગ્રહ છે અને ચદ્ર એને! ઉપમ્રહ છે ત્રડો જેમ ગુર્ષની 
આજુબાજુ ફઝ છે તેમ ઉપત્રહો ત્રડોની આજુબાજુ ફરે છે ધૂમકેતુ 
અને ઉ*ડ[0 પૃથીની નિષ્ટ આવે છે ખગ પણુ ચે બધા પથડીની 
આજુગાજુ ડગ્તા નહી એમના સગવ ગ્ય સાથેનો છે સડોની 
પેઠે ઉ પ અને ધૂમંમ્તુ સર્યની આજુમાજુ ફરે હે આ ડ્ણે મો 
ડદી -દી પૃથ્વીની ખૂઝ પામે આવે છે અતે -દી ડદી ખૂબ ખૂઝ 


૧ ખનગ્તા તારા 


હો 











હ ચદ્ 





દ? ચાગા જય છે ચદ્રની બાગતમાં એવુ નદી ચદ્ર ૪થીની 
આજુબાજુ ફરે છે ગે ડાગ્ણે ઝો, ઉ*કા અને ધૂમક્તુ વનની પેઠે 
ડદી અતિ દૂમ જતા "હેતા નથી 


ચદ્ર પૃથી*૧ અતિ દૂ? જતે! નથી એને! અર્જ કોવો ન પ્ર 
ચદ્ર પથીીથી હમેશા ગોક સસખા જ અતર "હે છે ચદ્રને! પૃથ્વીની 
આજ્ુગાજુ ફગ્વાતો મા૦-ચદ્રકક્ષા-વર્જેળાડા? નર્જા ચો સહે 
લબવર્તુળ છે આતે લીધે ચદ્ર ડદી ક્દી પૃથ્ડીની પાસે ?હે છે તો 
કદી દી પ્રમાણુમા જગ દૂ" નય છે ચદ્રનુ પાસેમા પામેનું અત” 
૨,૨૨,૦૦૦ માધ્લ અતે છેટેમા 
છેટેનુ અત? ૨,૫૩,૦૦૦ માધતતનુ 

રહે છે 
૭ આડ.શમા દેખાતા «્મોતિકા 
ચૈકી ગ્રહો અતે સૂર્ય (મડળ સાધે) 
અધપણી પાસેમા પામેના ગણાય છે, 
ન્તારે ખીનન તાપ આપણાથી 
ઘણા ઘણા દૂમ છે ગર્ય પોતેજ 
૪ પૃથી અતેચદ્ડસ્ષા ઝોક તારો છે એનુ પૃથ્વીથ 
ભત? ૯,૩૦;,૦૦,૦૦૦ સાપ્લનુ છે સૂર્ય સિવાયના પાસેમા પાસેના 
તાગનુ અત સૂર્જ-પથ્રીન અત? ડ2તા રછ,૦૦૦ ગણુ વધારે છે 
એ સિવાયના ખીન્ન તાગ અતે આકાશી પદાર્થો તો એશ પણુ ઘણા 
દૂઝ છે પ્રકાશસમય*ની રીતે કહીએ તો ચદ પૃથ્વીથી સવા પ્રકાશ 


સેફડ દૂર અતે સર્ચ સવા અડ પ્રકાશ મિંતિઠ જેટને છેટો ગણાઇ 
ક ડડ 

૨ પ્રકારનો કેગ એપ સેક'ડે ૬,7૬,૦૦૦ માત્લનો છે એ હિસાખે 
૧% 


છ 








આપશે પડાશી 


પણુ પામેમા પાસેતે! તારે? સવાચામ (૪-૩) ગ્રગરવર્ષ જેટને 
ખટ છે પાસેમાં પાસેના તામતી સ-ખાણીમાં પૃચ્ઢી-ચદ અતર 


શા વિસાતમાં ₹ ! 








પ ધૂમકેતુ અને પૃથીની કક્ષાઓ 
અતે તેથ જ આપણે ગોને “આપણે! પડેશ0' કદ્ધો છે 


જ 


જ કકક 
૨ સમાપ ન1*4 તારો (1 0ઝાતાત દલાાકઇ?) 


ર 
પડોશીની વધુ પિછાન 


થાળા જેવો વર્છુળાડા* દેખાતો ચદ્ર વામ્તવમાં દડાતી પેકે 
શળ છે આપણી ખૂમ જ પામે હોવાથી એ સર્ચ જેવડ! દેખાય છે 
પણ રી રીતે એ મર્ય કગ્તા ખૂમ ખૂમ નાતે છે કર્યની સાથે 
જના ડદતી તુતનના થઇ શકે એમ નથી પૃથી જેની તે? લાખ 
પૃથ્‌ીમોા ભેગી રીએ તો મા મૂર્ય જેવડા ગોળા બની રકે ત્યા 
પૃથ્યી #?તાં પણુ પયાસમા ભાગના ચદ્રતે! શા હિસાગ ! 


પૃથ્થીન હિયામ્રે ચદ્ર નાતો છે પૃથીતે! વ્નાય ૯૯૨૩ 
શાધ્લને! છે ન્તારે ચદ્રતો માત ૨,૬૬૦ માદતને! છે ડત્માં નાને 
ચદ્ર વજનમાં પૃથાપમી વધુ હવકા રે આખ! ચદ્રતુ વજત પૃથ્વીના 
બન્તા ૮૧માં ભાગનું છે અતે છ્તાત ચ વત્નતી ?.મ 
૪૪૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ (૪ ઉપ? ૧૮ મા!) ટત 
જેટલી ૭1 


દખાતા મોટા ૭તા અત્યત નાના આ ચદ્રતે તારની પે 
મોતાતુ તેજ નથી ચદ્ર (અતે પથી વન મ્રહે પણુ) પરપ્રશારિત 
છે મૂર્યમં? તી.ઝનુ તૈજ ઝીલી ચદ્ર રનું પમવર્તન 379 છે 
થદ્ર ઉપ? જે મર્યતેજ પડ છે એતે! ઘત(ખડ! ભાગ ચદ્ર ધથાવ 


જાય છૈ ચદ્રની ખછાંર %ે!!વુ તેજ ફુડ તૈ”નાં માંગ છ ટમ 
ડે 





પડોશીની વધુ ધ્ષિછાન ૯ 














જેટ્લુ જ છે. પૃથ્વીને સર્યતુ જેટલુ તેજ મળે છે ચે;ની સરખામયામા 

પૂર્ણ ચદ્રમાથી મળવુ તેજ ખૂમ જ ચ્પકુ છૈ. અર્થના જેટલ જ 
તેજ મેળવવ! મટે ૪,૬૫,૦૦૦ પૂર્યુચદ્રો ભેર! ડર્વમ પડે, અઃ ખમ 

આકાશને પૂર્ણચકો વડે મતી દેવદેમાં આવે તેદ પણુ માડ ગ: 'તેત.* 9 

ચોથા ભાગ જેવુ તેજ મળી શમે. 


આટવુ એૉ'છ તેજ અમપતે! ચદ્ર કેવો! શીતળ તાગે રે ડરે હે 
કે ઝડલાતે શીતળ ચદ્ર પણુ ૨9મ લાગે છે. આવા થે!ડા નમીગદાગેન 
વાત જ્વા ૬૬3. સામાન્ય લેશ્ને ચશ્ગિબ નતેલામાં ખૂગ *અ પડે 
છે. પૂર્ણ્‌ચદ્રની વાત છેડી દ૫ડો તાપણું ગમે તે તિજિના, ળા ચે 
સકેદ વાદળો પાછળ મ તાતા શ્તે છતા શત', તીળ! આડાતસમાં જ!ડીની 
ગેટે તમ્તા જતા ચદ્રને જેઈ, એની મે'સેનીમાથી કાણુ છ૭' જ્ઞ 
સમ છે? પશ્ચિમના આડ'શમાં, સૂગજ અ!“.મી ગય! પછી ગંધ્યા છપ્યાપ 
«ધુ ગપ આપતે! ચદ્ર, ઝીણી પાત” !” ફાટી ગ્રકાગે છે ટ? 





૬, ખીજત્રીજનેો] ચદ્ર 














૧૯૦ ચદ્ર 


કવો સોહામણું! લાગે છે : દ્વિમે જેતી સામે જોવાનુ મન પણુ ન 'ય 
ગવા ફીક્કો ચદ્ર ચ્મસામ બનતી જતી માત્રિતે અજ્વાળતો ગડે છે 
કો દશ્ય કનુ ભગ્ય લાગે છે અતે ૭તાય ભય પ્રેમ્નાર પણુ હેય છે 
મે વાતની કાણુ ના પાડશે? 





સાગર યા જળકડિં ઊભી, ચદ્ર અને ચદ્રનિયનતે જવાતી જેટ 
મન પડે છે એટલી જ અથ્વા એથી પણુ વધુ મળત થદ્રતે બા નો 
પ્યુલ? અથવા દૂર્બીનમાથી ન્નેવામા પડે છેઃ દૃમ્બીન દરેકની પામે 
હોતુ નથી આંમ છતાય નરી આખે પણુ ચદ્રને નેઇ આંનદ ળવી 
શડાય છે 


ચદ્રને નરી આખે નેતા એમાં ડાળા ડાડા જેવુ જહાન છે -પ 
ડાગાતે ચદ્રકવક યા ચદ્રવાટ્ન ડહે છે દૂગ્બીનતી ગધ નહોતી ૨૪ 
ભાસુધી લોકોએ ચદ્રડ્લકતી અતે ખુદ ચદ્ર વિષે પણુ અતેક અટ ળો 
ઠરી હ્તી એક કતપના મુજ્બ ચદ્ર, આદાયમાં લટડતી પ. મેળ 
આર્મી છે અતે એમા દેખાડું કલક, આ"સીમાં પડતી પૃથ્ળન॥ા 
પહાડોની છાયા છે એમ મનાતુ હતુ કેગવા.તે નો 7૪ 515 હણ 
અતે સમવા જેવુ દેખાતુ હતુ તો! વળીકેટવાડતે સાધીકડા નીણુની યા 
રેરીઓ ફેમ્વતી ડાશીમાં જેવુ લા? તુ હતુ કેશ્વા-તે તો એમાં લ ગ- 
કર્ણું (ગધેડા) ના દર્શન શતા હતા આ ડિડવાણુ ઘણા ત્વિમ સુધી 
ચાલ્યુ કવિઓએ કાવ્ય ર્યા અને પ્રેમીચોએ ચના ગીતો “યા 
આખરે ગક દિવસે દૂષ્ખીન કોના ત"ફ ભડાયુ અને ત્યારે ખબર 
પડી કેચદ્રમા સસવુ , ગવેડ કે હરણુ ન“ પણુ એને બદલે મોટા મેદાન 
અતે એ મેદાનોની ધારાએ આતેલા નાના મોટા પહાડે છે 
*- 


#બાયનેકકસુનર ઓછામાં ઓછુ ૬૦૩૦ રાક્તિવાડુ હોવુ 'ઝેઇએ દૂરમીન 
ઓછામા ઓડ અહી ઇચ કાચના વ્યાસવાડુ પસ દ કરવુ . સાધન જમ વધુ 
મે।ટુ તેમ વધુ સાર્‌ 








પડેશીની વધુ પપિછાત ૧૧ 








છ. ચ અને ચદ્રકલ'ક 


નરી આંખે ચદ્રિક્લકતે (ચ પરનાં મોય મેદાન જેમતે ભ્રમવશ 
ચહ્રના સાગર કહેવામાં અવે છે એમને ) જેવાને! સરસ સમવ પૂર્ણિમાના 
છે. પૂર્ણિમા સિવાયના બૌન્ત દિવસોએ ચ'% તરફ ધ્યાતપૂર્વક જઇશું 
ત્તા બે એક નવાં ચદ્દદસ્ય સેવાનાં મળમે. બીજ ત્રીજના ચદ્ર તરફ 
અમસ્તીયે ન«૮૨ નાખતાં, ચદ્રની ચળડતી ડળ! ઉપર ઝાંખો વર્તુ ળા- 
કાર જણાશે. એ છે ચ'નુ' અપ્રકાશિત પર. એ ઝંખું ઝાંખુ" દેખાય 





૯. ચ“ અને અન્તિકા 





૧૪ ચદ 








«તય છે. અતે ત્યારે ચદ્રની બીજ શોભા નેવા મળે છે. ચરના 
ગ્રાશિત અતે ચપ્રબશિત ભાગ એડબીન્નને ન્યાં મળે છેક ત્યાંતુ' 
દૃશ્ય જેવા જેનુ હોય છે. દૂર્બીનમાંથી ન્તેતાં અત્તિડાનો આ ભાગ 
અનેડ નાની માટી ખીણુ ટેકરીએવાળે અતે ડાળા દુર્ગ ઉપર જડેલાં 
ભણિમય ત્ન જેવા સુદર લાગે છે. પથાડ અને છાયાની મેળવણી- 
વાળુ આનુ મતેમ્મ દસ્ય પૂર્ણું ચદ્ર સમયે જેવા નથી મળતુ. 

આતે! અર એ ની કે પૂર્ણચદ્ર સમયે ખાસ જેવા જેશીં ડશ% 
વમ્તુ *હેતી ન“. ચે સમયે, ચદ્રનાં ખે ત્રણુ સ્થળેષી નીડળતી અતે 
ચદ્રભૂમિ પસ પામતી ચદ્ર રસ્મિધારાએની? શેભા જ્નેવા જેવી 
હોય છૈ. ચિત્ર છ જેતાં સાલમ પડશે કે એના છેડ ઉપરના (દક્ષિણ) 
ભાગે આડી ?ર્મિધારાએનું એડ મોડુ ઉદ્ગમરશાન છે. એ ગ્થાનનું 
નામ ટપકે! પર્જત્‌ છે. 

ચ'દ્રભૂમિનાં દશ્યની વાત ટૂડામાં પતે એવી નથી. એ વાત લબાણુ- 
પૂર્વડ ડડૅવાનો છે. પણુ તે પહેતયં એક વાત કહેવાની રહી ગઇ છે 
તેતો ઉવ્લેષખ 59 લએ. એ વાત છે ગદ્રના ઠરીને મૃત્યુ પમ્વાની, 

પૃષ્વીતે આપણે ટાદી માનીએ છીએ, પણુ એ તો એના ઉપરના 
પડની જ વાત શ૪. પૃથ્વીની અદર ખૂબ ગસ્મી છે. ખે એપ માપ્લ 
ઊડ! ઊતરીએ તે! બફાઇ જવાય ચોટલી ગરમો લાગે છે. પૃથ્વી 
બહા” ફેરી ઝ૪ છે પણુ એવું પેટાળ હજયે ગરમ છે. ચની બાબતમાં 
આવુ નષી. રો સાવ ટેરી ગયા છે. પૃથ્વી અદરચી ગરમ છે અને 
ગ કારણે જ રતી ઉપર ઇવસૃષ્ટિ છે. ચ'ર પર આવું કશુ" નથી. 
ચદ્રને વાતાવરણુ નથી. ચંદ્ર પર પૃથ્વીની પેકે નદી, સરે!વર જ 
વાદળો નથી. ત્યાં ઘાસ કે વેલા ચતા નથી, ફૂલ ખીલતાં નથો. ગ 
ઉપર ડશીજ છવ્સૃષ્ટિ નથી. એ ચેતનવિઠીન પ્રદેશ છે. વૈજ્ઞાનિકો એને 


મ્રતદુનિયાના નામે એળખે છે. ન્તાં કરુ' જવન ન હેય એને બીજું 
કહેવાય પણુ શુ # કે 


# આ રૅખાનુ નામ અન્તિકા જે. ફ 1રૃત95 


2 
ચ'દ્રની ભૂગોળ 
(૨) 


કોઈ પણુ રૂળને! પન્ચિડ ડરતો! હોવ તો સતી ભૂગોળ 
નતણુવાની જ૩2 રહે છે. પૃથ્વીની બેડે ચદ્નની પણુ ભૂગોળ છે. પણુ 
ગો બન્નેમાં આસમાન જમીનને! ૬૨5 છે. પૃથ્વી ૫૨ ત્રહુ ભાગમાં 
પાણી અતે ચેડ ભાગમાં જમીન છે. ન્યયારે ચદ્દ ઉપર બધા 
ભાગમાં માત્ર જમીન જ જમીન છે. ચદ્રનાં ડ્લડ્તે સાગરનાં નામ 
અપપવામાં આવ્યાં હે. પણુ ખરી રીતે ગ સાગરા ન"ી, એ મોટાં 
મોથ ચદ્ર મેદઘાતો છે. આસપાસની ચ% ભૂમિ કરતાં એમનાં તળ નૌચાં 
અને ૨ગ ડાળાશ પડ્તા હોવાના ડારણે એમતે, ભૂલથી, સાગરનાં 
નામ અપાયાં છે. 


ગરેદાતે। સિવાય ચ દ્રભૂમિ ૫? પર્વ તો, ફાટે! યા તિ?ાડે!, રસ્મિધારાએ 
અતે હકની સગ્ગામાં આવેલાં નાનાં મોર્ટા જ્વાળાઝુખા છે. 
આ ન્વાળામુખા ચેતન ન'।. એ બધાં ઠરી ગએલાં છે. નરી આંખે 
ખહુજ ચોર્ચા ન્વાળામુમો નજરે થટે છે. પણુ દૃસ્ખીનમાંથી નેતા 
અનેક ન્તાળામુખે! દેખાય છે. ચદ્રના જે ભાગ આપણને દેખાય છે 
ગમાં નાનાં મોર્ટા મળી ૩૦,૦૦૦ જેટલાં ન્તાળામુખ છે. આટલા 
બધાં ન્વાળામુખોના અસ્તિત્વે નાનડડા ચદ્રનુ' રૂપ શીળીથી પડેલાં 


૬. [11૬- 








૧૬ ચદ્ર 





ચા। જેગુ બનાવી દી છે જ ાળામુખ અતે પડાડટે.પગોાનું ચદ્ર 
ઉપડ મોટલુ બડ જે? છે ? ત્યા પૃથીની પેકે 1૦-1૫ માટની તે! 
શ પણુ એદાદ માઈ «1મી પદેળી સપાડ ત૮મીન મેળવવી ઝુશ્ગલ ૬ 
મેતે।!માં પણુ ક્યા. ક્યાક અઃ તસ્‍્તતળમુખે' ફરી ની.મેના ઝે 
ચદ્રભૂમિના જવાળામુખાની ગે મીજછી વિશેષતા ” છે 22» 1. જવાળા 
મુખોના મધ્યભા [મા શિખ? હેય છે ગતે કેટને. “ઝે ડે બતે 
ચામ પાચ યા વગુ શિખગ હોન છે 
શ્યા પૃથ્રી ચતે શ્યા ચદ્ર « 





૧૦ અદ્રના થાન. «4 [સપ 








ચદ્રનો ભૂગોળ ઉ 





આવા ત્યારે ચદ્રભૂતિતી ૪/૨ વિગતે વાત ડરી લદએ. 
પ્રજામ ચદ્રના સાગરેદ યા મૅધતોની વાત લઈએ. 
ચ; સાગગની સપાટી ચદ્રની અપ્જુગાજુની ભૂમિના હિગઞાબે 
ઝા ખાડા ટેડરાવાળી અને શ્યામર ગની છે. આ સાંગરેઇના ડ્િનારે 
દક્ષિણ 


ત્ર 
જ 


ર્જ જેપ્જટ ટર્ન 


ીરયોસ્નીસ સ ક દ્્ન્ક 


૧ 
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નૂ 
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# 


ખીના3/ન ૨ નિ 





ફત્તમ 
જૂજ. ચદ્રનેદ નડનો 
સાપરા. ૬ અમૃત, ૨ 3૧, & શાન્તિ, ૪ પ્રાન્ત, પ વર્ષા, ૬ સૂક્રન, 
હ સેથ, « ઉસ અતે ૯ સક્ટ- 








વ્દ્ ચદ્ન 





ગોમ મોથ પ ઇડ થાવેગા « ક્યા. વશી સાડી વન્ચે ચે 1૦ મે 
પતત મિખચ્‌ અતે જગાળામુખેદ છે પણુ સેઈટે લાગે ત્રાગ્ગેતી 
સ્પા” સમતળ ડી શણ 24 છે ચદ્ર સણરોન સામાન્ય 
હલાગાઈ ૧૫૦ થી ૫૦૦ માઈડ સુડીની છે ચદ્રના સાગગમાં ચ 
સ્‌”? મતસા ગા પસાર વષાસ!ગર મપ્રશાન્ત સાગ?, સ-ટ સા હં 
અને તૂકાન સા ” મુખ્ય છે 

ચદ્રના આ સાગર! યુગે! પહેવા પા [*3 ભરેના ગમુદ્રો હશે મોરી 
- પના સહેજે થ।4 એમ છે પણુ વૈત્ાનિ*। -ડે છે કે ચદ્રના આ 
મેતો સહર ગુગઈને બતેવા નથી છુગતન 5(4માં અદ્ર સ્‍્્યારે 
મડા પડવા મડવે! હતો ત્યા? ગેતુ અગ અકચાડુ જતુ હળ છે. 
મરી જ્તાપડેના, ચદ્રને કેગ્વે!. ભમગ વધુ ગકે।ચ પામી નીચે બેગી 
ગતો આ ગેમી "એને! ભાગજ ચદ્રના ડહેવાતા ચાગન છે 

ચદ ચાગગ ડ”તા વધુ મમણીન વસ્છુ ચદ્રતા ૫ ?ડ છે કેટલા. 
પાડ મે લ છે તો કેડગા. છાગ્માશામાં આવેલા છે અ બધા પહ! 
રોતે પૃથયાના પડાડા અતે વત્તાનિષાના નામ આપનામાં આગ્યા છે 
ચદ્રના પણાયમાં -5યિગત ચેપિતાધનિ, હીમસ, કેમેચસ, આપ્સ, 
અ તાઈ, લી નત્ઝ અતે ડોગ્ેવપહાડ સુખ્ય છે 

ચદ્રના વણા'ખ” પહાડે! ઉત્તર તરફ આવેતા છે (જુગા ચદ્દતો 
ન ગો અને ચિત્ર ૭) વર્શ સાગનને નૈગડત્ય કિનારે ચેપિનાઈને પર તમારા, 
પમ્ચિમે મોઠમગસ પહાડ, વાડગ્માં આ પ્સ પ્રતત અતે દદ્ષિણે કાપે” યન 
પ્હાડઓઆનેનગાછે ( જુમો ચિત ૧૨) 

આ ગનામાં ષેનાધ્ન પર્વતમાના વિગેડ આર્ટ. છે વર્ડાગાગ ૭ને 
દક્ષિણુથી પશ્રિમ સુધી વફાડ3મા ગીટઈ વગેલી આ પર્રતશ્રેણી 
જપ૦ માદ૦ લાકી છે આ ગિગ્મિાળામાં બધા મળી ૩,૦૦૦ ઉપ-ાત 
શિખરે છે એમાના કેશ 1ક શિખ? ૧૮,૦૦૦ ફૂટ જેટલા ઊચા છે ! 
સૌથી ઊચું શિખર હુછન્યનુ છે એ (૯,૦૦૦ ફૂટ ઊચુ ૭ 

પ્તામાગમ્તે વાડ યખુણે આવેબા આ પ્ત પર્રતમાં ૭ પાઈને પહોળી 














શ્ચદ્રની ભૂગેદળ ૧ 
અતે ૮૦ માઈ લાગી શંડ માગી ખીપ (3ન્મ્ટિટગ અતે પ્તેરોની 








3૨. 1ષિના ન. 4કેસસ નને આ પ્સ ષટફ? 








“ ૨૬૨ યચ્્ર 
વચ્ચે) આવેલી છે. નાના દૂગ્બીનમાવી શોને સહેનાઈથી જોઈ શડાય 
ઝે, ચદ્ર ઉપ૫સ્તી આ ખીણુ “વી રીતે બની હશે ચો વિષે ખાસ 
કતણુવામાં આવ્યુ નથી પણુ અનુમાન ડન્વામા આવે છે % ગોડદ 
ગષ્યગ્રહ અમવા ગવા કોઈ આયાશી પદા“ ચદ્ર સપાટીને સમાંતર, 
આ સ્શળે અગ્ડાઈ ચાવ્યે! ગયો હમે અતે ચદ્ર ઉપર આવી ખીણુનેો 
જન્મ થયેદ હશે. 

ચદ્રના ખીન્ન પહાડામાં લીબ્નિત્ઝ અને ડોગ્ફેલ મુખ્ય છે. લીબ્નિત્ઝ 
પાડ ચદ્રની દક્ષિસે આવલે। છે ન્યારે ડૉરેફેલ જન અસિ તરફ છે. આ 





બૂને પર્વતો ““ક----- 
ચદ્રની ધાર 
પૂ” આવેલા છે 







ગોટ્લે એમને રુ 

ચારી રીતે 

નો મેપા 
?વાચિત્‌ ડ્વ- 

થિત્‌ (ન્યારે પ 
ચ“! દક્ષિણ | 
ભ્રાગ આપણા ્‌ 1] 
તગ્ક નમેલો . 

હોય છે ત્યા?) | રા 

મળે છે. આ ડનદલ | ન્યૂટ્ન્દ- 
પહાડનાં શિ- વર્નત્| - 1દઃાલ 
“મરે; ૨૫.૦૦૦ 
યૂથ જેટલાં 
ઊચાંછે.પૃથ્વી 
ડશતાં પ્યાંય 
નાના ચદ્રના 
હિચામે એનાં નય 
શેખગ ઘણાં “- ._* --ડ ના 
ઊચાદટહી સતોનહ્ચાઈ - પવન લચાઈ,, 
રાપાય. ૨૩. ચટ્ટ અને પૃથ્વીના પહાડો 


પ 
ચ“દ્રની ભૃગાળ 
(૨) 


સાગમ અતે પઠાયે પકી કાઢો અને ચન્દ્ર 2સ્મિધાગની વાત 
વ્ધ્્ઝો 

અદ્ર ઉપ"તી ફાટે! ય તિહડે ઝો દમ નહર ન ચટે ડોગી 
ચદ્રભ્રમિમાં પડેવી, ૬૦ માધલ્થી ૩૦૦ માધ્વ લાગી અને વધુમા 
વધુ અઢી માધ્વ પહોની, ઊડા તળીઆવાગી સાક્ડી ખાધદએ। છે 
નહી નડી તોષે ચદ્ર ઉ૫? ૧,૦૦૦ જેટલ ખાધો છે નમા તિગડો 
નહેરોની માથ ગૈપ્બીજતે ગપે છે યા ફાગામાં બવ્લાઇ ન્ય છે 
ચદ્રની આ કફર પર્વતે! તેમ”7 મેદાતેમાં ૨ જતી ન્નેવા(માં આડી 
ક તૂકફાન સાગમ્માં આવેતા હીરોડોટય «્વાનામુખ પામેની ગર્ષ 
તિમડ ચદ્રતિગડોતો સુ” નમતો છે 

ચદ્દ “સ્મિધામ આળા શત 2ગ્ની, ચદ્રના ન્તાળામુખેશમાથી 
ની.ળી ચા બાજુઝો ક્વાતી ખાએ છે ચદ્રના જે ન્વાળામુખે! 
માઈ આ રૅખાઝે! ફટે છે એમા યાયમાં, ટેપમને સ ઝડ કેપ્વ્ગ્ના 


5૯૪0271 દાથ 








8૨ ચ 


«વાળમૃખે! મુખ્ય જ ચદ્રની આ મન્મિડાથ2ન( તે મૃખ્ય ગ.ર 
છે. એક પ્ર-2્તી ચદ્રધાગએા ઉરગમ - (તમાથી ની.ળી, 515 બીન 
માથે મૃશાતી ગૃચવાતી દૃ? ગધી કર! 5 ત.7 બૉદ્ત ષદઇઇ?ની 
યદ્રધા?211 ગાડીના! ધડના આજની માકડ શનમાં નીડ, વગ્ઝ 
ખચડવે, ચા# દ્તિમાં કદ 44 7 થપગ્નતિડય ત્તાળમુખમાં“” 


ટડ 


ક 


પ 


મિ 
્શાષ, 
4 ને 


જે 


ક 


પ્ર 
માં 


સઝ 





૧૬. એઘ ચદ તિગડ ( ટ્રિસનેકર પાગેની . 








ચદ્રની ભૂગોળ શ્૩ 





ની ગતી ચદ્રધાપ- પહે2 પ્ર 1ષ્ની છે ચ્તે ટરમાં નીળતી 





૨૧ પર નિધ્ગ «્ત્યાગાસુખ 
ખીન-પ્ર મની ટાર*ગામી ચદ્રધાગા ચદ્રની ગવી ચદ્ધાગાએમાં 





ત-------ન્‍----- 








ચદ્ભ 


દી 





ઉત્તમ ગ્યુવ છૈ ટાયમ ચદ્રધ(ભનુ મૌન્લર્વ પૂણિમાં અતે ચની 
ણ 





૬૧૬૮ ચક્રને દૃક્ષિપૂ ભાગ/ ટાયથા «્ત્વાગામુખ અને સમાતર રરિમધામ 


ડિ 


ચદ્રના ભૂગોળ શ્પ 














આજુમાજુના મેળો ન્વિયિ સુરી તદ ગ 11 છે ઝો સિવાયના 
ખીન્ત ત્વિમોમાં ચો સ્પષ્. *તી ન“? 


ચદ્રધામાચ 4તળી ણો નવી છે ચદ્રભૃમિના હિસ્।ગે ચો 
ચદ્રભૂમિતિ સમતળ છે આ રેખાચો ત્ત્યાળમુખાો, ખીણે 
પહાડો અતે સાગગમાં “દ પા? તત 4 છે અતે છતા4 તૂટતી 
નળ વ્ગગ ઊગઝદની અતે માધતે સુધી « માગો રી આ ચદ્રધાગએ 
"ની રીતે «/ન્‍મ પામી હમે ૯૬ ગે ચણુશ*ો મયડા છે 


તિગ્ણઞ અતે ચદ્રધામ સિવાય ગદ્રમા) એક દીવા વિશેય 
ઉશ્તેખ યોગ્ય છે આ દીવા ને ગીધી દીન! ડહે છે ”સમાગગ્ના 
પશ્રિમ ઠા1 પ? આવે] આ દીવા ૩૦ માધવ લામી અને 
શાગગ્ની બાજુએ ૧,૦૦૦ ફૂટતા ૭ાતીશષમાં ચઢાણુ1ાગી છે પુગાતન 
સમયમાં ચદ્રકપ "ળે! હશે ત્યાગે ચોનુ સહન જયુ થશે ગેમ 
ગાનવામાં આવે હે (જુમા ચિ ૧૭) 


પણુ -માં ગધા ડમ્ટા ચદ્રની ગધુ જગ। રેળે ખેદેના અને મહત્ત્વના 
ચેખાતા ચના ત્વાળામુમે! છે ચદ્રની જૃમિ ઉપ2તું સર્ગશ્રપ અતે 
અત્યત સુ”) કઇ દસક હોય તો તે «્વાળામુખોનું જ છે 


ચદ્રના ન્વાળામુખાતે એમના ગામના પ્રમાણમાં ત્રણુ વર્ગમાં 
વહેચી દેવામા આગ્યા છે પહેરા વર્ગના «્વાઝામુખો મૌધી મોટ દ. 
એમને ગ્યાસ ૬૦ થી ૧૫૦ માધ્લ જેઢતો છે આ ગ્રષ”ના «વાળ 
સુખા લગભગ વર્જુળા 19 હો્‌ય છે અતે એમનો અદર યા એમના 
ષ્નિમએઓની ધાસ પગ નાના ત્ત્યાળામુખો હોય છે ચદ્રનુ મોટામાં 
મોટુ ન્વાશામુખ કનેવિયમ? છે એતે! ન્યાસ ૧૫૦ માધ્તતો ઝે 
અતે ઊડાઇ ૧૭,૦૦૦ ફટ છે ચદ્રનદ આંગ્નિખૂસે આવેગો શિક્ાર્ડ ૨ 
ન્વાનામુખની ઉત્તમ-દક્ષિણુ લબાઇ ૧૩૪ માધ્તની છે પૂર્ત ભાગે 


જ 0ાાતાા પાસી ૧ €ડરાસડ (દક્ષિણ દિશામાં) ૨ ડત વત્વ 














૬ ચ્્ર 
આલુ ત્રિમા/ડી «્તાળામુખ ૧૪૯ માધવ લાણુ હે. મેની વિશિણતદ 
ટના ગગનતી છે ત્રિમાવ્ડી સ્‍્વાળામુખને! અશગ્તે( ભાગ ચમમ્ર 
ચદ્ર ઉપસ્નો સોને શામાં કળે ભાગ છે 








૬૭. સીધી દીવાવ ( ચિત્રમાં જમણી તરક વચ્ચે » 

પમાણે માથાઓની હાગ્માં ખેસતુ* ન્તાળામુખ પ્લેટ! છ. એ ગક 
ખાસ જ્નેવા લાયક જ્વાળામુખ છે. ગો વર્ષાસ!ગગ્તે બરામર્‌ ઉત્ત? 
ડિનાઝે આવેલુ છે (જુઓ ચિત્ર ૫૨) એની વબાઇ પગણે ૬૦ 





ચ દ્રની ભૂગાળ ૬૭ 








માઇલની છે પણુ મોના ર૦ મ'દ 1ના સમતળ અને લીસા તળીઆમાં 
સેણે ૪૦ જેટવા નાના «વાગામુખેતે આથ આપ્યો છે! 


ક"મા પૃથ્વી :"તા અ% ઘણે? તાતે! છ અ ડ"ણે એના મેશા 
૪તાગામુખેોની વચ્ચે ગેભા "ડી, ચદ્રની સપાની તગ્ફ નહ નાખીશુ 
તો ક્યાષે ન્યાળમુખોની ખહા?ની દીવાનો જણાશે નહી ખમમ? 
આડી જ મ્ડરિતિ સાગઝની પણૂ છે વર્વા ત્રાગગ્નીં ( ચિત્ર ૧૨ ) 
મધ્યમાં ભી ચા? બાજુ નજ પસ્‍ન'મ્તે ચાથર'ની સગ્હડે આવેનો ખેપ 
પણુ પવત નડી દેખન 


ચદ્રના બીન્ન પ્ર!ગ્ના“ ન્તાશામુખેર ૧૦ ગી ૬૦ માધ્લની 
લબાધ્વાળા છે આ પ્રધગ્ના ન્વાળામુખો પણુ વર્છુળાયમ્માં છે 
ચદ્ર ઉપ? સૌછી મોળી સખ્યા આ ન્ત્વાગામુખાની છે આ પ્રગામ્ના 
ન્વાગઝુખેમાતા ધણાખરાની વચ્ચે એક ડગ્તા વધુ શિખગે હેત છ 
દા ત 'ાપમ્નિસ (ચિત્ર ૧૫) મા પાચ મિખગ છે અતે એમાનુ 
સૌ*વે ગચુ શિખ જ્વાળામુખની સપાનીમી ૨,૪૦૦ ફૂટ ઊંચુ છે 
કપર્મનેપ્ય «કાસુગ પદ માધ્બ વ્યોસતુ છે એ ૧૩,૫૦૦ પૂટ 
શડાધ્વાળુ ચદ્રતુ સર્વોતમ ન્તાગામુખ છે સુ" નવમ-દસમના 
ઞમમે ઝેની [નારીમો મોતીની માળાની પેટે ચળ-તી દેખાય છે 
આચ- હૅડ]ી ગક ચદ્રધામતુ ઉ;ગમગ્માન (મૂળ) પણુ એ છે 


'ક્‌પર્ગનિ"શ્ય સિવાય ચીએફેિવસ અને યયક્રો બીશત ગુદમ 
નતાનામુખા છે શીઓડ્વિસ અમતમાંગસ્ની પૂવે આવેત છે એ 
પણુ કોપગ્નિકસ જેટઢડુ જ સુ“ છે એની મધ્યમાં આવેગ! પર્વ તતે 
અનેક નાના માથા શિખરો છે થીએડ્દિવમતે જેવાતેર અમ્મ અમય 
સુદી પાચમ ૧ તો છે 
ર 


* 31૦1101810 :ર્‌ાટ્‌લ્ત 














૨૮ ચદ્ર 





ટાયષા જ્વાળમુ મ એમાી નીઝાતી ચન્દ્રધાગનતે લીધે ખૂય જ 
નણીતુ અને અનહડાતે પણુ ઝ જડી આવ કોનુ છે ચન્દ્રના 
દક્ષિણુભાગે આવેનુ આ ન્વાળામુખ કોપમનિ સ જેવડ મોડુ અતે 
મધ્યમા ૫,૦૦૦ ફૂટતી ગચાધ્વાળા ડ્રિશિખરી પર્વાતવાળુ છે 
નવાળામુખમાથી નીય્ળાતી ચદ્રધાપએ પૂણિમાં યા કોની આજુબાજુના 
ત્વિમે જેઈ મ.ાય છે, પણુ ખુદ ન્વાનામુખતે તિહાળગુ હોત તો 
પૂનમતે બદધ્લે સૂ આ મ તોમતેો અમવ સાધવો પડને 

મધ્યમ પ્ર-મ્ના આ ન્તાળામુખામા, તૂફાન સમાગમની મધ્યમા 
ચક્રના ઈશાન ખૂણામાં આવેલુ એન્મ્ટાર્ચચ «તા ળાસુખ વિશેષ ઉ લેખ 
મોગ્ય છે એતો વ્યાસ કૃમ્ત રહ માધ્વનો છે પણુ આખા થદ ઉપર, 
ની બગખબર્‌ી $૩ ઝોવો ખાઈ પણુ ચળય્તો ચદ્રભામ નથી આજ 
થાં?ણુ છે 9 આ ન્વાળામુખતે સૂર્યના પ્રખગ પ્રનશમાં જ્નેવાતે બત્વે 
ભૂતેજના સમમે જનેતા વધુ સહેવાદથી જ્ેઇ શય છે એન્મ્ટિર્ચચ 
માથી નીકળતી ચન્દ્રધાગ કે।ઉપ”'નેડ્ગના જેની જ છે પણુ એદો થોડા 
વર્ષ પહેના છર્ટલ જેવા ખગોળશાસ્ત્રીના મનમા ચદ્રના એક ચેતન 
ન્વાળામુખી પર્યત હોવાતે! ભ્રમ પેદા ડયો હતો 

ત્રીન ગ્ર !"ના ન્તાળામુખોપ ૩ થી 1૦ માધબ”્ના વ્યાસવાના 
છે આવા ત્તવાળામુખો ચદ્ર ઉપ? હશ્તરોની સ ખ્યામા હે આ બધામાં 
લિતે૨ નામના એક નાનકડા ન્તાળામુખે ખગોળગાસ્્રીઓનુ પ્યાન 
ખેન્યુ છે તિનેમાં આવલે! ચળડતે। ભાગ તપાલ્ષતા કૈટગાઝ ખગાળ 
શાસ્ત્રીએને એના કદમ મકા? * એલે દેખાયા આ “ગેન સાસ્ત્રીઓએ 
જહેમ ડયુ કે આનુ ડાગ્ણુ ચક ઉપ? ફઇ પાતળુ સજ્મ વાતાવમ્ણુ 
હવાનું છે ઘણી શોધખોળને અતે આજે આ વાત નકાગ્વામા આની 
છે અને ચ દ્ર ઉપ? વાતાવ”ણુ નથી અથવા હોય તો તે ન હોવા બગગમ 
જે ગોમ પૂગ્વાર થ્યુ દે 





# ૧ ઇઉતદ્વાાલદ ર્‌ા1૪ુડ ળા દત્ઢાલ લાડ ૨ 1.10૯ 


ન્ટ 
ચ"દ્ર જ્વાળામુખ ઉત્પત્તિ 


ચદ્ર ઉપ"ના ન્તાળામુખાતે “ન્‍્વાળામુખ ' એગું નામ અપાયુ 
છે પણુ ખરી રીતે એ બધા તતતાળામુખી પર્ઝતોતે લીડે બતેના છે 
શ ક્મ શે વિવા નો પ્રન્ન છે ચદ્રના જવાળમુખા પથી પગ્ના ટમી 
શોના ન્વાગામુખાને ડધ. અગે મળતા આવે છે આને લીવે કેટ 
લાક વિત્તાતીગા માતે છે કે પુગનન સમતમાં ન્યારે ચદ્ર પૂગ 
દરી ગતો ન હતો ત્યારે ગોતા પેગળમાથ વા? વારે «્તાનામુખી 
પહાડો ફળી નીડળતા હતા અતે છેવટની ડગ્વાતી ગ્ષિતિમા આ 
ત્વાનામુખ્ખીએ( પણુ ડરી નતા આન્ના ન્વાળામુખ બન્યા છે 

પિ્ઞાનિષ્રાતા એડ બીને પક્ષ છે તે હે છે કે ચદ્રના ન્વાળામુખ 
શોના પેઢાળની ગ"મીને લીધે નથી બન્યા ઝે ગધા ચદ્ર ઉપર "ખસતા 
તાશ પડવાથી યા પઢ્ડાવાથી ખાડા પડીને બતેના છે એમને 
«વાળામુખી સાથે ડશી લેવા દેના નથી 

આ બને પક્ષની વગતોતે જમ વિગતથ3 સમથ 


ચદ્ર ઉપના ત્ત્વાળમુખા ગે માધ્ધથ માડીતે ૧૫૦ માધ્વના 
ગ-પમરટશ ઝે સ્વાળઝુખીધી આવડ ગેડ ત્વાશઝુખ ગતે ખત: 








ત્ક--ઝ્-----ઝ્નન 


82 શ્દ્ર 








પૃથ્વી પર ન્તાળામુખીથી બનેલાં જે ન્તાળામુખ છે એમાં “કેટર 
લેઇક' (અમેન્કિન! એ!રગેન પરગણામાં) મુખ્ય છે. પહ એતે 
વ્યાસ મધ્ત્ર છ માધ્લતે! છે. ચદ્ર પૃથ્વી ડરતાં નદતે! છે અતે છતાંય 
એનાં ન્વાળામુખેદ મોટાં-્ચષાં મોથ છે નુ શુ? 


મોટા ન્વાળામુખ બનવાતે! ખુલાસો! એં પક્ષ-વાળામુખી 
સિદ્ધાન્ત પક્ષકારો! ય! સધર્ષ કે આઘાત સિદ્ધાન્ત પક્ષકા?!-તરક“0 
મળતે! નથી. જવાળામુપ્મી સિદ્ધાન્ત વાળ! કહે છે ઉ પુરાતન ડાળમાં, 
પૃથ્વી પર પણુ મોટાં મોટાં ન્વાળામુખ બતેલાં, પણુ ૫[૪7* 
ભૂપણના ઘસારામાં એમાંનાં ઘણાં નાઝૃદ ચઇ ગયાં અચ્વા દટ!ઇ ગયાં 
છે. ચદ્ર યો ત્યારે એની ઉપરનું વાતાવરણુ* પણુ નાખૃદ ૬૪ ગયું” 
ઘતુ'. એટલે એ બધાં ન્વાળ!મુખે! આજસુધી પણુ જેમનાં તેમ રલાં છે. 
ઊડડાપાતશો નત્તાળામુખા બનવાના સિહ્ધાન્તમાં માનનારા આ વાતને 
ઓછ રીતે મકે છે. એ ડહે છે કે પુરાણા સમયમાં ન્તયારે સૌર્જગત 
બૂધાતું હતુ ત્યારે સર્ષની આજુ ખાજુ મોદી મોટી ઉથ્ડાએ, નાના 
ગ્રહે વ. ફરતાં હતાં. એમાંનાં કેટલાંક ચદ્ર ઉ૫૨ તૂટી પડેલાં અને 
પરિણામે ચ'દ્રનાં નવાળામુખ બન્યાં છે. 

પણુ ત્યારે પ્રશ્ન શશે કે “નૂન સમયમાં મેથી ઉદ*ાએ। હતી અને 
અ!છજે નથી એનુ પ12મુ' શું? અતે ધારો કે જૂતા સમયમાં મોથી 
ઉદ્યાએ હતી શમ માની લઇએ અને એ ચદ્ર ઉપર તૂરી પડેલી 
એ પણુ કલ્પીએ તો! પણુ એક ખે પ્રશ્ન ઉકેલવાના બા#। રહે છે. ચદના 
ન્વાળામુખ વર્જુળાકારજ કેમ? ઉઠયા દરેડ વખતે, ચર ઉપર લબ 
રપે થોડી” પડી હશે? અતે પડી હોય એમ પણુ માનીઝે તે! પણુ 
«વાળામુખની ચારે બાજુએ ડિનારી બતી વચ્ચે ખાડેજ પડે ખરે € 
શદ્રનાં ન્તાળામુખામાં વચ્ચે શિખરો પણુ છે એનું ચું? 
્ 


#* જએ પ્રકરણ છ 








ચર જ્વાળાસુખ ઉત્પત્તિ જ્જ 





થ્યાપાત સ્િદ્દાન્તવાળા ડહેશે કે સત્રિદ્વિમ હરર ઉદ્ડાએ ખરે 
છે. પેને લીધે આવા ન્તાળામુખોામાં 0૯ડાના ષડવાથી શિખગ થવા 
અમભવિત નથી. પણુ ત્યા પાટો પ્રન્ન શમે કે અ શ્િખરોામાં અમિ 
મુખ કમ નથી? 
ન્‍્તાળામુખી સિદ્ધાન્તવાળા ડહેશે ઉ ચદ્ર ડરતો હતેદ ત્યારે છે 
ન્વાળામુખે બનેવાં તેમાં પણુ પર્પ્ોટાના ૩૫માં ચનુ દ્રવ્ય વારે 
વા? ફરી તીડળેલુ અને પરિણુ!મે નાનાં ન્વાળામુખા વા શિખરો બનેલ. 
વિસુવિયસની આજુબાજુનો પ્રદેશ આ વાતતી સાક્ષી પૂઝે છે. 





૨૮. ચટ્ટના ત્ત્તાળામુખ અને વિસુવિયસ 
પણુ ત્યાઝે આ ગ્રશ્ન સેડ બીક પ્રશ્ને જન્માવે છે. 
પૃથ્વી પર્તાં ન્વાળાસુખાની આજુબાજુ લાવારમ ઢળેલે! દેખાય 
છે. ચદ્રમાં એન કેમ નયી ? 


ર“... __----------:------------ક--------ક 


3ર ચ“્ર 








અને આવી સ્થિતિની શક્યતા ઉ*ડાપાત યા બીન્ત આ'રી 
પદાર્થોના આડગાતચ જ રાશ્ય છે ગેમ આંત!તન! પક્ષડરે ડહે છે 


ચદ્ર સપઈનો સારી રીતે તપ(મ ડગતા માલમ પડ્યુ છે * 
જોના ન«તાઇળામુખેના અ દગ્ના તળીઆ ચ દ્ર સપાટી ડ૦તાં ઊંચે અવિવા 
છે એટ્લે ૪ એ તળીઆની સપ! ડમ્તાં ચદ્રની સામાન્ય ચપારી 
નીચી છે પૃથ્ની પ૦ એથી શલડટુ છે આતે લીધે «્વાળામુખીએ લળ 
ચદ્રના «વાળ1મુખ ગર્ન્યા હોય એ વિષેની શકા ઊભી થાય છે પણુ 
કે જેટેડ રચ સુધી 
લવા રસશ ભ્રરેલુ 
છે આંગુ ચદ્ર ઉપરનું 
અં એકજ ન્વાળ#/ 
મુબ જડ્યું છે અને 
એના” ત્તાળામુખી 
પક્કાશતે પોતાને 
પક્ષ ઊબ્ટા સબળ 
થએલે લામે છે ગે 
લેકિની દલીવ છે * 
ચદ્રના ડ“વા ટાણે 
એનો લાવા*મખહ! 
નીડળતાનો! «પે ય જને 
ફમ્તા હતો પણુ 
પૂરે તી ળા ગ્હે તે 
પઉૈવા તે( ચદ્રનું 
તોફાન શમી ગયુ અને 

૨૮ લાવા ભરેકું ન્વાળાઝુખ (મથ્યમા) ન્વાળામુખેદમા 
આવેલો લાવા ન્યાને! ત્યા અશ્છી ડેરી ગયો 








સઝ્્ડ---ડક્કડકકકકડક્ડ-ક્ક્કકડડ્‌ 
ચદ્ર જ્વાળાસુખ ઉત્પત્તિ જુઝુ 





આ ચિવાથ ત્ત(ળામુખાની અશગ કિનારી મ, સ્મિધાઃ વન 
અનેક મીદ, ગાગતોના અગ્તિત્ત આ નિદ્ધાન્તાની દિ ચકામી 
જેવાના હાય છે પરિણામ મ આયુ છે ક આ બતે મિદ્ધાન્તે! માજ] 
ગક મિદ્દાન્નની રીતે એ ગરી વાતો હજ પૂગ્વા” અઈ રાશ ન] 
અને તે? અનેક ગાગતાની જેમ ચદ્રના ત્તાળામુખોની ઉ પત્તિનો 
સનાન પણુ હછ કેડો જ ગલો છે 

કટલા. પિદ્ઞાતો આ તળામુખોતે ઉપગક્ત બને પ્રષગ્ના ગળોશઈ 
ઞયુક્ત ગ્પે ગતેના માનના ઠહે છે પપ વૈસાડિકાના આ વા ““તે।ના 
અમજુતી-52* થોડાજ છે કે ઝટ પતી નત્ય?! 


છં 


ચદ્ર અને ચદ્રભૂશ્મિ મ્પ 


સપાની પણુ ચડી જ ઉ ત્ત્ડ હતી પણુ ઞમ4 ૪/તા પૃથ્વી પર 
વગ્સાદ વસવા માડયો! અને પથ્થગમાથીો આત્મા ફૂટ્યો પાણીને 
પાગ્સે ખડક ગસાવા લાગ્યો અને પૃથ્વીની સપાગ પોચી બતી ગો. 
ડાળે એમા વનસ્પતિનો જન્મ ષો અતે ષઝી તો એ વધી સુમદ 
અને ડવાદતે ખડકો તોડવામાં સઝૉાયમૂત બની અને! યુગે!ઈ આ 
પર્યત મા” ઞનાનવાનુ આ 2મ નિમ્તર ચાતુ ગ હ્યુ છે 

ચદ્ર ૫૦ મા હેય તો! માં બનવા બનાવવાનુ ડામ પણુ 
નાનુ દેખાગુ જઇએ ને : દૂગ્બીનો વડે “તેતા ચદ્ર ણપ? કશા જ 
ડ્ગ્ફા2 થવાતું માતમ પડયુ નથી_ હ અતે પાણી પિના મકા? ૨।ય્‌ 
પણુ કયાથી : અતે ત્યો? ૬2ફ?? વિત્યા માળી નોપજે પણુ કયાથી ₹ 

ચદ્ર ઉપ? હવા અતે પાણી ન“ એમ હમણા જ ડવ્યુ 


તમને વિન્વામ આવે છે ખગ # 

હવા પ12“મ છે પવન ચાને છે એટને હા છે એમ આપણે 
૪તાચ ઝીએ પણુ ચદ્રમાની વાત કેની રીતે માનની # 

ચદ્દ ઉપ? પાણી નથી એટને વપળના વા શા હવામાં તમતા ક્યાથી 
દેખાય પણુ તમે મ્હેત્રા પાણીતી વાત પકી હવા ન*1 ગેની # 
ગાગિતો પહેના આડો ને!” 

















૨૦ વક્ઠોભવનને ઉગે આવેતે સૂય 
#થનીની આજુભાનટ હવાનું પડ ગોતે લીધ સર્ઝ ત્રનો મિનિટ 
વહેનેદ ગો તો અ ત્રણે" મિનિ મોડ આમતો જણાં] ? આં 
ગિડાય વાતાવણતે લીડે મર્યન મ 1શમા પણ ફૂ? પડતે! જણાય છે 
૩ગ્તી વખતે ચેનેદ ગ્ર 1શ ધી? ધી? વધતો “તક «32 ચા" મતી 
જતે ધીટ રી? મદ પ.ને તર ૬ સરે અતે તાગ તા મપરમં 
પપ આંમજ ગતે છે 








કદ્ર ચ 


થદ્ ઘણઞવાર આપણી અતે તારાશની વશ્ચે આવી કય છે. 
આવે વખતે તારે! ચદ્રની પછવાડે ૯કાઈ કવ કે. તામના ચદ્ર વડે 





૨૨. ચદ્રડ રોહિગી ષિધાન 

થતા આ ત્રદ્ણુતે પિધાન* ડહે છે. પિધાન સમયે ચળરની ક્નારી 
નજક પહોંથતાં તામના તેજમાં સહૈજ પણુ ફેર પડતો ન'શ, ડિનારીથી 
ભાર નીઇ્ળતી વખતે પણુ કશે! તેજકફ25 દેખાતો નથી. તેજમાં વિડર 
અતુભત્યા સિવાય તારો, ચદ્રથિંમ પાછળ એપ્દમ મતાઈ «તતો યા 
ળિબ પાછળ*0 ગોડદમ બહારે આવતો જષાય છે. એના તેજનુ' 
વકીભવન થતુ જ નથી. 

ગૂર્યગ્રહણુ સમયે પૃથ્વી અને સર્યની વચ્ચે ચર આવી ન્ય છે. 
ચદ્ર ઉપર હવા હોય તો એને લીધે ચની ધારતે લાગેલું ઝાંખુ 
તજ્વર્જુળ દેખાવું જ્નેઇએ પણુ એનું ડશુયે દેખાતુ' નથી. 

દરબીનની મદદથી તારાઓ નાં પિધાનનુ' નિરીક્ષણુ કરતાં સાલમ 
પડયુ' છે ક ચરના વ્યાસના હિસાબે પિધાનના સમયમાં અર્ધી” ગે'ડ 
જેટ્લે પણુ ફસ્‍્ક પડતો! નશી. 


૨ 0તતઇ1કઠાાણા. 








ચદ્ર અને ચદ્ટભૂમિ કટ 


આ ગી વાતે! [સટ ડરે 9 કે ચદ્ર ઉપ? હવા ન". 

હવ રી પાની વાત 

થદ્ર ઉ: પાગી હૅ'ત તો ઝોની વ૩।ળ બનત સે? અતે પાણીની 
વરાળ ગતે ત્યા વશાળની જાં પણુ ગતે ને* હવામાં એેડ૦॥ 
વાયુઝો જ હોય છે ગોકુ કહા વ ચદ્ઠ ઉપગ વાળનું આનગ્ણુ હોય 
તા ગેના વિભામે તાળા પતા તેત્ટ્તા વટીભવન્‌ પગુ રખમ્ય જ સે? 
હવા ગમે તેટલી પાતળી (૩,૦૦૦મા ભ!ગની) હેમ્ય તો પાગ વદી 
ભૂડ્ત્તી અસર નમા ૨ 

ચદ્ર ઉપર ક્યાય વાઃળ ગનતા, કમતા 2 મ તાતા દેખામા ન્ડ 
એેજ ચદ્ર ઉપ" પાળી ન છહોવાની મોદી સામિતી રે 

અને ૭તાય અદ્ર ઉપ? ગરક હૈતી થથ્યતા નકારી મડ એમ 
ન? છે તે ચમકવા જેવી વાતઃ 

ન આ વાત સમતત્તવા માટે ચદ્ર ઉપમ્ના વાપની વાત “તણની 
પડમે ચદ્રતે! વ્વિસ આપણા ચ!દ દ્વિસ ઝેટવે! «મો! અને મત 
પણુ ચથ્વીન૮ «1મી ૨? ચદ્ર ઉપર વાતાવ"સ નચળ આતે બડ 
ચૂદ્ર પ સર્વને! તાપ ગીતો અતે ખૂગ આ.થ પડે છે પૃયીના 
વિચામે ચદ્ર, પૃયી જેટતાજ ચર્જ?૧ દૂ? ₹ અતે છતાય વાતા4રણ 
ન રાવાન! ક?્બભે ૨ ૫ઉપઃ પૃથ્ડી ડતા ઘ ગી વષ 5મી પડ છે ચદના 
જે - ળે સર્ષ માથે આવ £ તાગ૧૪ અગ કં”ન (પાળી 9 શેડ ીીને 
વળ ગનો તનડ ગશ્ળ) "મી પડે ૨ ગથી ગનટ્ટુ જે મ્શ્ળાએ 
મધગ1 ચાવતી છેય ૨ ત્ાતું ઉ ખૃતામાન *ન્વ અશનો નીચે ૨૪૩ 
અમજતન "33 કદ 15 વાયુ તો પખ્‌ ડરી «તવ ગેશ્ધુ નીચું આ 
ઉનગૃતામાન ૨ તમને “શ્રકે સપ્યા ઉ॥4ા#ા ૩“ કો. આગમ હમે. 
પણ્‌ મૌના :$5.ળોનુ ઉગગૃતામાન-પ૫૮ અગ કન જેટ હોવ *ે 

કચ ત્યાર ચ ઉપર શોડળી અ! 1 “છ “ત્યા મિવાયની બીઇ 
ઝાઈ “વત ૨ ખરી? 

અનેનતે?મ ડ્યુ ટત ર ચદ્ર ૫ર પાણી ન ?[ય પણ ગ2ડ 

અભવ4 "ખમે અને ને પૂ અદ્નો મંડી ફાટા યા ખી2દમાં કે સ્વા 

ચરડિન્મતો કરી પ્રવેગ વે! ન? વે સ્યળેન માડ 





૮ ચ્દ્ર 








તમતે થતુ હશે કે વાહ ભાઈ! ડીડ વાત ઠરી. પુ બતાવતા તે 
ખગ ક અતિ ગરમી અને અતિ ડડીતે લીધે ચદ્રમાં થીગાડા પડી 
#તય છે % નહીં? શિયાળાની કડીમા આપણા હાથપગ અતે મોં કટી 
નય છે એમ ચાદા મામાને શરીરે શાય છે % નહીં 

તમામ આ પ્રશ્ન મૃદાતે! છે. પણુ નવાદની વાત એ છે કે એ 
વાત ચાદા મામાને લાઝુ પડતી નથી. 

“એમ કમ#'નૌજ વાત ડહુ છુ. 

જાઈ પણુ આડાશા પદાર્શ શેતે! બનેલે! છે મો દ્તણૂવાનુ એ” 
માત્ર સાધન વર્ણુવિશશે1ક* છે. વર્ણવિશ્લેપડ આકાશી પદાર્થનું તેજ 
ઝીલી, ગતે! મેઘધતુપ્યના રગવાળે! ?ગપટ બનાવે છે. આ રગપટમાં, 


૨૨. રગપટ 
૨બપટતી લબાધ્તે ડાટખૂણે અવેલી અનેડ ઝાંખી ચળડતી રેખાએ 
હાય છે: ?ગપથ્ની આ 9ખાએાના વધતા એ! ચળડાટના આધાર 
આદાશા પદાર્થોના દ્રવ્યની માહિતી મળે જે. 
તમે કેશે, “ગોહો. આ તે! અસ રીંત છે!' 
પણુ ખમે!ળશાસ્ત્રીમોની આ યુક્તિને ચાંદા મામાએ મત્રક આપી નથી. 
વાત એમ છે કે સરજ અતે તાર! વાયુરૃપ છે ન્યારે ચાંદ મામા 
ઘન છે. વર્ણૂવિશ્લેનડથી વાયુની પરખ શઈ શકે છે ઘનની નહીં. ઘન 
"ભીમે થમે સેટ લબલ સર એ સાવણુગ બયાન વર્ણ પટ 
કુ 
૨ 3(0€૯1103૮00૦ 
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એક સ”ખાજ પડે છે અતે ખીછ વાત એ પણુ ખરીને કે ચાય 
મામાનું તેજ ગોમતુ પોતાનુ તેજનથી! ચદ્રતે પ્રડાશ વગ્તુત 
મૂર્યતા જ પ્રથાશ છે એટવે એ પ્રગાગ કઈ પણ્‌ બેદ ખોવે તો તે 
સુર્યના દ્રવ્યનો જ હોઇ શે ચદ્રનો નહી 

પણુ ત્યારે કરુ શુ? 

અનેક માથાકૃર! પડી ખગે!ળશાસ્રીએ એ એક નગું સાધન બનાગ્યુ 
છે મેતુ નામ ઝે પોવેમ્ક્મરિપ” આ માધન વડે ચદ્ર ઉપમ્થી 
પરાવર્તન પામતા સૂર્ય તેતો અભ્યાસ ડગ્વામાં આગ્યેો છે પૃથવી 
પમ્ના ફયા ર્યા પદર્શ્દ, સર્યતેજતુ ચદ્રના તેજ જેત્ુ પગાવર્તન્‌ કરે 
છે એની તપાઞ કમ્વામાં આની તે! પગ્ણિમ ખૂ સુદ? આગ્યુ આ 
પ્રયોગોથી માલમ પડયુ છે કે ચ દ્રતી જમીન લાવા ગ1ખતી બનેલી છે 

થયુ ચદ્રની જમીન લાવા ગખની બતેલી છે એમ જણાયુ તો 
ખર પણુ પાછે! સવાલ ઊશ્યો કે ચાદા મામાં આ વાત કગૂલ માખે 
કે ખર? 

ચદ્ર ઉપ? અતિ ગગ્મી અને અતિ ડડી પડે છે, એ વાત જે માધન 
વડે ની રય છે એનુ નામ છે ચર્મોકપન ૫ થર્માકપત વડે જણાયુ 
કે કે જે ગ્ચ્ળ સૂર્યપ્રકાશ હોય છે ત્યાતુ ઉગ્ગૃતામાન ધપ ઊચુ 
અતે ન્ન્યા પ્રકાશ નથી હોતો ત્યાનું ઉષ્યુતામાન ધણ નીત્રુ હોય છે 
પછાડાતી કર્ય તમ્ફતી બાજુના ઉષ્ણતામાન વણા ગચા અને ચર્યથી 
ગત” બાજુના અને પડકાવ]ા વાળા ત્રતેશના ઉ:તામાન વણુદ નીચા 
છોય છ આ મિવાય એમ પણુ જણાયુ છે *»ે સૂર્યનો પ્રકાશ બધ 
થતા એ ચિવી તરી શ? શય છે ખગ્રાત સર્યત્રહણું (૩ દન! હિતાગે) ૨ 
પહેવા થોડી મિનિટ જે » 4 ખૂમ ઊંચુ ઉષ્તુતામાત બતાવતું ૯૬ 
તે, થહણુ અમમષે સાવ ડડ પડી ગયુ વુ અને મ્રહણુ મુડ્ત ૨ 


* 1115૯08૯ ૬ 1082100૮01[1૯ 
ર ચક્ર અને ગૂર્ય વચ્તે પૃચ્કી નાવી «તા થતુ ગ્રહ 





ક શ્ર 





બનું ઉ“્ગુતામાન પાષ *દદમ વધી -.વુ હતુ. અ! ઉપર નિશ્ચિત 
દાવ છે % ચદ્ી જમીન જ્ય ૨મ “ઈ ૯ લ દડ “દ #4ય 
મવા પદાર્થની બતેવી ઝે. અતે આવા પદમ: ૩ જે. ચ્યા દયાવ 
* ક ચદ્તી ₹મીન 2ખ જેવા પદની બતેલી ૦. 











4૩. ખૂમાસ ચ્ર્યા મ્રહ્ધ 

ખૂબ તાપ અતે અતિ &'ડીન! મારાથી ચાં મામાન' જરીર કટી 
જતું તપી એનું ડારણુ પણ્‌, «*.૬ ઝરમો લેવા દેવાની શૈતને આભારી 
છે. સમ કર ઝને જ કાળ (ક2) પડે તે! 

પણુ આ બધા ૬?તાં, ચદ અને પૃય્ડી વચ્ચેતે1 બોટો કરડ 
ચુરૃત્વાકર્ષખુબળનેદ છે. ચદ ઉપરનું ગર્ત્વાદર્વખુળળ પૃથ્વાના હિસાબે 
છટા ભાગનુ' છે. જેશ્લે કે પૃથ્વી પરની ૧૦૦ સ્‍્તળ વજનની ચીજ 
ચદ ઉપર માત્ર રક રતલની ડગે! અદી ૧૨ ફટ લાંગુ' અતે ૪ ફુટ 
ઊંચું કૃદના?, ચંદ્ર લેમ, હર ફૃટ લંબ અને ૨૪ ફટ ગેજુ' રદ 
શક્દ્રે 1 

ક્રમ. છેને મૃત દુનિયાની વાત મજેદાર #! 


ટ 
આકાશી પદાથ*ના રૂપમાં 


ચદ્ર શાળી જેવો વર્તુળાકાર દેખાય છે પણુ ખરી રીતે એ દડા 
જેવો! ગોળ છે. ગોળાને છેટેથી નનેઈ ગે તો ગોનું રૂપ થાળી જેનુ 
વર્તુળાકાર જણાય છે નરી આખે વર્જુળાડા2 દેખાતા ચ દ્રને દૂર્ખીન- 
માથી ન્નેતાં ગોળાટ્વાળા માલમ પડે છે. ચદ્ર ગોળ છે એ ન સમછ 
શકાયાનુ ચોક ડામ્ણુ ગે પણુ છે કે આપણે હમેશ માટે, એતી એકની 
જોક જ બાજુ જેપ્એ છીએ. 

આ વાતતે ઝોક ઉદાહરણુથી સમત્નનીએ. 


એડ ગોળ ૬ડ! લે. ચોને અર્વા યદ્દેદ રગો સફેદ ભાગની બરાગ? 
મધ્યમાં એક હ્વેરી બાતે. પકી દડાતે 
આપણી ચારે બાજુ ચકર ચકર 
જેમ્વો. દડાને! ડયો ભાગ દેખામે ? 


[જા 
*પ ક, 


૨૪. દડા અને રોરી 
ચદ્નની બાયતમાં પણુ બગગર્‌ આવુ જ બને છે. 





૪૨ ચદ 





પૃથ્ડીની પેંકે ચદ્ર પણુ પોતાની ધરી ઉપ? કર કે. ધરી ઉ1* 
ફૂગ્વા ઉપગત જો પૃથ્ીની 
આજુબાજુ પણુ ફે છે ચદ્રને! 2 
પોતાની ધમી ઉપર કમ્વાને 
સમય અતે પૃથ્વીની આજુ- 
બાજુએક આટા માગ્વાને સમય 
શમૂગબર જોક સગ્ખા જ જે. 
આને લીધે, આપણુ ચદ્રની 
એય ૮ બાજુ નઇ શફીએ કા ર 
છીએે. સાથે આપેવા ચિત્રયી 


આ વાત વધુ સપણ ચશે. ર૫. ચડતું ક્લાભ્રમણુ 


ધારકે ચદ્ર (1) વાળા સ્થાતે છે. (૧) થી (2) સુધી પહોંચતાં 
એતે કુલ પરિભ્રમણુ-સમયના ચ્રોૌયા ભાગ જેટલે! અમય તાગમે. ચદ 
ધરી ઉપમ ફઝતે! ન હોત તો-એટ્લે કે એ દિશા બદલતો ન હોત તે 
(૧) વાળુ તી? (૨) શ પ્રમાણેં રહત અને એ ન્થિતિમા ચદ્રનો 
જુદા જ અર્ધભાગમ આપણુતે દેખાત. પણ ચદ્ર પોતાની ધરી ઉપઃ 
ફરે છે. આને લીધે તીમ્નુ નિશાન ર ન ને બદલે ૨ ય જેટલુ કરી 
જળ. અતે આ રીતે આપણુતે દેખાતા ચદ્રણાગ પહેવા વાળે! જ 
ચદ્ભાગ રહેશે. (જુગા ચિત્ર ૨૬ ) 


આપણે ચદ્રની એકની એક જ બાજુ નેઇએ છીએ ગે વાન 
સાવ સાચી છે. પણુ એના એ અર્થ નથી ફે આપણે ચદ્રની કુલ 
સપાટીને! અર્ધો જ (૫૦%) ભાગ બ્નેઇ રીએ કીએ. આપણે 
ચદ્રની ગુલ સપાટીના પહ ભામે જેઈ શકીએ છહીગ્મે. ૯% ભાગ વધુ 
દૃખાવાનુ કાર્ણુ ચદ્રનુ ધૂનન- છે ચદ પોતાની ડતામાં એડગ”ખી 


*& 


# 1-110€:₹4110%0 





આારી પદપ્યતા રૂપમાં ૪ર 


ગપિથી દોડતા નથી, તેયી, તેતો ધરીના નમણને કારણે અને 
વળા એ પૂર્યુગાળ નથી એતે લીશ્રે પણુ, ચદ્ર પોતાની ધરી ઉપ? 
અરજ બછોવત્તો ઝૂમતા રહે છે. અને આને લીધે આપણે ચદ્રની 
૯% જેટલો વછુ સપાટી નદ શકાયો છીએ. 








૨૬. ધરી પર ન કરતા ઘરી પર ફરતા 

૯ ટડ જેટલી વધામની સપાટીના આધાર આપણે ખાતરીપૂર્વક 
ડહી શકીએ ગોમ છીએ ક ચદ્રતી આપણને ન દેખાતી બાજી પણુ 
પર્વતો અને ન્તાળામુખાની જ બતેલી ૪- 

આ થઘ ચદ્રની વધતી ઓછી સપાટી ન્નેયાની વાત. અદ 
નિંબને તાતુ માટુ થતુ નેયુ છે? 

તમે કહેમો, “ હા, ન્તેયુ છે. ચદ્ર ઊગતો અમવા આથમતો હોય 
છે એના કરતાં મધ્યાકાશમાં હોય છે ત્યારે એ નાતે દેખાય છે.” 

પણુ તમારે! આ ન્્વાગ સાવ ખોટા છે એમ કહ તો ખોટુ 
નહી લ્લાગે ને ? ક્િતિજ ઉપ*ને ચદ્ર મષ્યાકાશના ચદ કરતાં મોરો 
રખાય છે એ કેવળ દષ્િભ્રમ છે. આપણી આંખ ક્ષિતિજને દૂર અને 
મધ્યાડાશને પાસે કક્પે છે એને ડારણે આવુ દેખાય છે. ખરી હકીકત 
એજી કવટી છે. ગેટલે કે મધ્યાકાશમાંનુ ચ દ્રબિબ ક્ષિતિજના ચ દ્રબિબ 
કમ્તાં મોડુ જ હોય છે. 








૪૪ ચદ્ર 





“પણુ અ'તી સામિતી સી? તમે પૂટ્વાના 

આપણે ગે જ વાત વધ્એ 

ચોશકમ - વાળી ગે. વસ્તુને પાસેથી અ દૂઝઊી જેધ્ગો તો 
કયી વખતે એ મોરી રાગશે : પાસેથી નેડો તામ્તે “પતંગ આપણા 
હાથમા હોય છે ત્યારે જેવડી મોટી દેખાય છે ચોવડી મોરી ઊચે 
ચઢયા પકી દેખાય છે ખરી # 

ચદ્ર (ચદન્દ્રો)પૃથ્ની | પૃથડીકેન્દ્ર) થી ૨,૩૯,૦૦૦ માધવ દૂગ છે 
પૃથ્ડીની ત્રિજયા લગભગ ૪,૦૦૦ સાપ્લની છે ચિત્રમાં બતાગ્યા પ્રમાણે 
પૃથ્ની ૫૦ ઊબેનો માણુસ ક્ષિ “ગે હશે ત્યારે ચતે ચદ્ર ક્ષિતિજ 
ઉપ? ઊગતે॥ દેખાશે અતે «ત્યારે સ “૨ ઝે આવશે ત્યારે ચદ્ર મધ્યાડાશમાં 
દેખાશે આ બનેમા હ્યુ ચદ્રઅતમ ઓછુ છે ? મધ્યાકાશવાળુ જ ને? 


ક 
ૃથ્થી 4 હ) 


ર૭ ચદ અને અતર 


અને છતાય ક્ષિતિજ પગ્તો ચદ્ર મોટા દેખાય છે એનુ પરણુ 
આગ” ડલ પ્રમાણે દષ્ટિબ્રમનુ છે 


પણુ એક ખીછ રીતે ચર્દ્રબિમ નાતુ મોટુ દેખાય છે 
ચદ્રનો પૃથ્વીની આજુગાજુ ફબ્વાનો માર્ગ બ પૂર્ણ વર્જુળા 19 ન રી 
આ લીધે ચદ્ર ડદીક પૃથ્વીની પામે તણ કદોક પૃથ્નીશી દૂમ કહે છે 


દ? કરતા પામેતે! પદાર્થ મોટા દેખાય છે એની વાત હમણા જ ૩મી 
ગયા છીએ ચદ્રનુ પૃથ્વીની પાસેમા પાસેતુ અતગ ૨,૨૨,૦૦૦ અને 








આકાશી પદાર્થના રૂપમાં ૪પ 





જટામાં છેટેનુ' અતર ૨,૫૩,૦૦૦ માધ્લ છે. આતે લીધે ધણીવાર 
ચદ્રનિબ નાનું મોઢુ થતુ દેખાય છે- 

ચદ અતે ચદ્રમાર્ગનૃ થોડમે 
નિરીક્ષણુ ડરનારતે અતેડ નવી નવી 
વિગતો ન્નણુવાની મળે છે. આમાંની 
“વીક વિગતો નીચે આપવામાં આવી 
છે, સભવછે કે તમે ચેમાંની ઘણી 
ખરી ન્નણુતા પણુ હો. 

૧. ચદ્ર દરરોજ ઊગે છે અતે 
આથમે છે. 

૨. ચદ્ર દરરોજ પ૦ મિનિટ ર૮. નાતુ' મોડુ” થતુ' ચ ટિમ 
મેડા ઊગે છે. 

૩. કનાળામાં 
ગુર્ષ ઉત્તર તર્કને 
રે ઝે યાર્‌ શિયા- 
નામાં દક્ષિણ તરફનો. 
ચ'દ્રનું ચો શ ઉલટું છે. 


આ બાલશ્રદ્રની 
અણીઓ આ ડ શ 
તરફતી અતે ચ%પટી 
પૃથ્વી (ક્ષિતિજ) 
તમ્ફની હેય છે. પણુ 












૪.અમાસ પછી એજ ચદ ન્ત્યારે 
પડવાતે દ્વિમે કે!ઇ પૂર્વમાંથી નીકળતો 
ણવાર, અને બીજને હોય છે તારે આ 


દિવિસે સામાન્યતઃ સ્થિતિ ઊલટી હોય 


ચ'્રદર્શન થાય છે. 


૨૯. ચદ્ર તેન્ટ્ની માત્રા 





૪4 ચદન 





બૃગબગ આત્રુજ દસ્ય વદી ૧૩-૧૪ ટ& ચદ્રમાં પગૃ 
૩લી દિશામાં નનવા મળે છે #દ્યદ્ર આથમશે ત્યા? #*વીતે 
અણીઆ (ગગ) ઘોચીને આથમતો જપાગે 

પ ગુ"મા ચદ્ર પર્તભાગે વધતે! નનન છે વદમા એ પત્રિમ 
ભાગથી વટતે1 *44 સ 

૬ વદ તેમ્ય ચૌદઞના ચદ્ર સમયે સપૂર્ણુ ચદ્રનિબને ક?ળ 
એષ ઝાખુ પ્ર !શવત ગ ( ભ્રતેજ નટી ) દેખા4 દે 

છ સાતમ આધ્મના ચ& કરતા પૂર્ણુ ચદ્રનુ તેત્ત ૮ ગાડ 
પ્રકાશિત હેય છે (જુઝા ચિગ ૨૯ ચિતમાં વચ્ચે પૂનમતે! ચદ 
છે અને બને ખાજુ અનુક્રમે માતમ આ*મ અને અમામન! દ્ર દે ) 

૮ સુદ છ સાતમતુ પ્રથનરિત ચદ્રનિંય વન આ*મ નોમના 
ગ્ર્રશિત ચદ્રળિંગ તા વધુ તેનન્‍્ની હોડ છે 

€ સુર્ષનુ ગ્રાત, ચદના અપ્રપશિત ભાગષી 
પ્રશાશિત ભાગ તમ્ફની દ્શિામા હોય છે ચદ્રને 
શૃગ હોય ત્યાડે માથે આપેલી આર્ફીતિ પ્રમાણે ચર્ડય 
ન્થાન રોધીશકાય છે ચદ્રના બને ગૃગનતે નડતી 
સીધી લી” દોરી, એ લીગીને લબવિભાજડ દોરીએ 
તતો સર્યતુ મ્થાન આ લભવિભાનક ૫? આવશે ૭૦ સૂર્ય'નુ સ્થાન 

૧૦ ચદ્દદ-શત૮ ૨૬ બિંગ (ચરદ્રનિંગનો યાસ) જેટલુ અ તન 
ડાપે છે 

૧૧ ચદ્રનો આજુબાજુ ઘણીવા? જળ, ડાળ ગ્યાય છે એમને 
પમ્વિ4 કહે છે તમે ગે જ્નેયા હશે પણુ ચદ્રના પ્રકાશમાં મેગધનુષ્ય 
બતે છે એ નેયુ છે ! ચદ્રનુ મેઘવનુષ્ય મર્યથી થતા મેગધનુષ્ય જેનુ 
પણુ ફિક્કા 9ગનુ હોય છે છ 


#* વડુ વિગત માટે જગા પરિશિષ્ટ ૩ 








“માકાશી પદાર્થના રૂપમાં ૪૪ 





ન મ. 


ઝર “ડડ 





૩૬ ચડ્ના “પરિવેષ 


ચના જળફેડાના (પરિવષ? નાના હોય ત્યારે ખળ કહેવાય છે અને 
ગ્રે!ટા હોય ત્યારે તળ કહેવાય છે 


કક 


હ 


બ્ય.૭&/' 







0 
ળી 


ક 
જનકરટેક/ ઝડ. 


૫5 


વાતાવરણુ છે ચમ માનવામાં 
આવ્યુ હતુ. પણુ પાં૭ળથી 
આજ ગ્રશસ્‍્ના વણા 2ગપટ 
જેવામાં આવ્યા હતા અને એ 
બવા, ચદ્ઠ વડે દડાઇ જતા 
અ!ડાશી પદાર્થો 5ગ્તાં ચદ્ર 
વધુ તેજમ્વી છે ગોને ( તેજ 
વિષમતાતે) લીધે જ ૨0ય છે 
એમ માતમ પડયુ છે. 


સૂર્ય ઉપ? વાતાવમગુ છે 
અતે ચોને લીધે સર્યની ડિનારી 
મપ્ય ભાંગ કમ્તાં ઝાખી અષ્વા 
મોછી ચળડતી જણાય છે. 
ચદ્રને જેતો આવી ડશીન# 
અસ? જણાઈ નથી. આ વસ્તુ 
ચદ્ર ઉપ? વાતાવ”ણુ હોવાની 
શઘ્યતાતે નકા? છે (જુઓ 
ચિત્ર ૩૩ 

છુધ અતે ગક ગ્રહો ચદ્રનો 
પેઠે કળા ડરે છે બુધ ઉપ" 
વાતાવરણુ નથી પણુ રુક 
ઉપ? વાતાવમ્ણુ છે. શુકની 
ખીજ ત્રીજ જેવી ૩૦1 સમયે 
લીધેલા 'ફ્રેટામ્રાફ જતાં જણાય 
છે કે શુક્નાં ડ્રગ (અણીઆં) 
લબાગેલાં રહે છે. ગુકનાં 
રગતા આ વધારા રાકના 


કર. ચક્ર ચુરુ પિધાન 








મક * 
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શન દી ન ક ૦ 
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નરક 


૬3. સુર્ય 





ચદ્ર ઉપ? જીવ્સાષ્ટિ જે ? પય 





આવાજ 2૬2 પ્લેણ, મેસિન2 અને બીન્ત ન્તાળામુખે!માં જત? 
જણાયા છે કેટલાક આને વાતાવગ્ણુની સાબિતી માતે છે પણુ નેટ! 
ભાગના “મગેોળરામ્્રીમોં આ અઆસરતે પ્રધશને લધ પેવ કતો 
ભ્રમ ગણે છે 


આ વાતો અતે ચદ્ર પમ્ના એકા ગરૂત્પ કેણને લીડ ચદન 
વાતાવ"ણુ છટ” ગયુ છે વ ગણિતી પુમવા માનીને પણુ ચદ્ર 
ઉપ? મુદતે વાતાવગ્યુ નથી એમ ડેનું મુશ્કત કે અતે છતા4 
ચદ્ર, ઉપ વાતાવમ્ણુ છે” એવુ ચોક્કસ રીતે પૃસ્‍્વાગ ન શાયત્યા સુવી 
“ત્રદ્ર ઉ૫૦ વાતાગ્ણુ નથી? એમ યહુ સામાન્ય અચમા વધ દ“ 


કિ. 





૭૪ શુક અન શગ 
ચદ્ર ઉપ2 ૬.વનના આધાઃ ૩પ પાણો નથી અ ડત આપદા 
કરી ગ૧ા હીએ અદર ઉપગ્ના અતિ ગાચા અન અતિ નાંચા ઉવ્યુ 
તામાનમાં પાણી લડી શક ગેમ છેજ નર્ટી પ? પ પાણીના 


પ્ર દ્ર 





હોકળવા જેટલી ગરમી સહન કરી શકે એવાં બેક્ટરીઓ જતુ છે- 
ગેટવુ જ નહીં પણુ અતિ ઠે ડી સહન ઠરી શકે એવા બીજ (છોડના) 
પણુ છે. પણુ આ બતે, અતિ ગરમી કે અતિ ડડીતે! મારો એકા 
સાથે સહન ઠરી રાકતા નથા એ તૂટીને નાશ પામે છે. ચદ્રની 
અતિ ગરમી અને અતિ દડીમાં આ રીતે, કશી પખુ ષવઝષ્ટિ હોવા 
યા ટદવાતે! સભવ નથી. 

ઉષ્ણુતામાન, મારી અતે જોવી બીઈ જવનની શક્યતાએ ને 
છોડી દછએ તે! પણુ પાણી અને દવા વિનાના પ્રદેચમાં ઠરા જ 
ઇવન ન હોઇ શકે-ન પાગરી શકે-એ દીવા જેવુ ગ્પષ્ટ છે. 


અતે આમ અન'તની શાતિમાં પોટેલા ચદ પર અવનતે ખદલે 
મૃત્યુનુ - અચેતનનુ -સાંમ્રાન્ય વ્યાપી ગહ્યુ છે. 


૧૮૦ 
કળા અને માસ 


ચદ્રની શોભા એની કળાઓ તે લીધે છે. ડફળાએ ન હત તો 
સૂર્યની સરખામણીમાં ચદ્રને જે વધુ માન મળ્યુ છે એ કદાચ ન 
મળ્યુ હત. 

પહેલાં ચ'દ્રડળાની ટાત લપ્ઠએ. 

ચ% પૃથ્નીની આજુબાજુ ફરે છે. આપણે ચદ્રની હમેશાં એક જ 
ખાજુ નેધએ છીએ. ચદ અને પૃથ્વી પર્પ્રકાશિત છે. એ બતે 
સૂયના તેજથી પ્રકાશે છે વન વિષે આપણે વાત કરી 
ગયા છીએ. 


ચદ્રની ૩ળા સમજવાને] એડ પ્રયોગ આમ દર્શાવી 
શષપાય્‌. એક દડ! યા લાકડાતેદ ગોળા લે. એની નીચે 
બેસણી અતે હાયે લગાવી ચિઞમાં બતાવ્યા ગ્રમાણેનુ' 
સાધન બનાવો પછી આખા ગોળાને ડાળા રગે 
૨ગી નાખે. 
અધાર ગસ્ડામાં એક ખૂણામાં દીવે! મડે!, ચરડાના મધ્ય 
ભ્રાગે શોભા રહી ગે!નાને લાંગા હાથે પકડે!. પી ગે!ળાને, તમે જે 











ષ૪ ચન 





સ્થળે ઊભા છે ગની ચારે બાજુમે ફેરવશો તા ચદ્નના જેવી ડળાશ! 
ચતી દેખાશે. 
આવો જ એક ખીજ પ્રથેગ પણુ દર્શાવી શડાવ. મો પ્રયોગમાં 
એક પાતળું પાટિયુ લેવામાં આવે છે. આ પાટિયા પર એક મોટુ 
વર્વુળ દોરી, એે વહુંળ પ? ઘોડે થોડે અતરે સરખા કદતા ગોળા 
મૃકવામાંઆવે છે. પાટિ- 
યાની ખમાર વચ્ચે 
માથુ આવી શક્રે એનું 
બાકર રાખવામાં આવે 
છે. દૂઢ રાખેલા દીવાતો 
પ્રષાશ પાટિયા પ૫? 
મંકેલા ગોળાએ! પર પડે 
છે ત્યારે વચલા બાકાગ- 
માંથી આ ગોળ! ને 
૩૬. ચટકળા પ્રયોગ જેતા ચંદ્રના જેવી 
વિવિધ કળાએ નજરે પડે છે. 
/ પણુ આ થઇ પ્રષોગોની વાત. ચિત્રની રીતે ચ'દ્રકળા થવાની 
વાત નીચે પ્રમાણે સમનવી શડાય. (જુએ ચિત્ર ૩૭) 
ચિત્રના પ ભાગ પાડયા છે. દરેકમાં વચ્ચે પૃથ્વી છે અને એની 
ચારે બાજી ચ કફ્ઝે છે ગેમ દર્શાન્યું છે. ચિત્ર ૧ માં ખતાવ્યા 
પ્રમાણેનાં સૂર્ય દૈકિશિણો બધાજ ચિત્ર માટે છે એમ સમછ લેવાનુ" છે. 
ચિત્રના બધા ભાગ એક પછી ઝોક લપ્ટએ. 
(૧) અહી પૃથ્વી મષ્યસ્થાને છે અતે ચ'૬ એની આજુબાજી 
ફર જે. 
(3) ચળની એક જ બાજુ આપણે નેણ શઇીએ છીગે. ચ'દ્રની 
_ નદષખાતી બાજુ આ સિત્રમાં ડળ દર્સાવી છે. દાળા અતે ધોળા 
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કાળ અને માસ પપ 





માગ ગ્પષ્ટ રતે દર્શાવવા એ બતેની વચ્ચે, બને છેડે આર્પાઃ 
નીકળતી લીટી દ્વેરી છે. 






«------------ 





ક કન 


નાઝ 
સૂર્યનાં ડિરણ્દ 
કમરે 


૩૪. ચટ્રકળા 


ન-ન---૦ઝટા૦સઝઝ-ન-ઝઝ્ઝઝન્ા્ઝસ્ઝયાતાઝઝઝ૦ઝઝઝઝ્ઝ્ઝઇઝઃ 


પદ થદ્ર 








(3) ગર્યને! મ 1શ ચદ્રના અર્ધા જ ભાગતે અજવાળે છે સર્ઝદ્દાગ 
અજવાશાતેો ચદ્રભાગ (ચન્દ્રના બે ઊભા ભાગ ક*પીએ તે!) જમણી 
તરફતેદ છે સર્ચનો પ્રકાશ ન પામનાગ અર્ધભાંગમા ગોલી લીગએ। 
દોરેલી છે 

(૪) ચદ્રનુ આપણુને હમેશ દેખાતુ પૃષ્ટ અતે સર્યકાગ ચદન 
અજવાળાતુ પૃષ્ટ જુદા જુદાછે દા ત ચિત્રભાગ 5 અને 2 માતી 
છેક જમણીતઃફની ચદ્ર મ્થિતિ ગમછચો ચિત્રલાગ 5 પ્રમાણે આપણને 
રખાતે! ચદ્દભાગ ચિત્રભાગ 2 ના હિસામે મિલકુલ અજ્વાગાતો નથી 
પમ્ણિમે ચિત્રભાગ * મા ૧ મ્થળે દર્શાગ્યા પ્રમાણુ ચદ્રના બને ભાગ 
અદશ્ય રહે છે આ દ્વિસ અમાસને! છે (જુગ! ચિત્રભાગ ને ) 

આથી બરાય? ઊતરી ગ્થિતિ પૂનમની છે એ વખતે ચદ્રના 
જે ભાગ આપણી તરફ હોય છે એ આખોયે ચર્યતેજે પ્ર શતો હોય 
છે (જુગ ચિત્રભાગ 2 અતે 3 માની ચદ્રની છેક ડામી બાજીની મ્થિતિ ) 

ચિત્રભાગ ૨ અને 3 માં છેક ઉપર આપેવા ચદ્રની વાત લધ્એ 
ચિત્રભાંગ 5 મા ચદ્રના જે ખે ભાગ છે એમાના દરેક અર્ધા વિભાગને ચિત્ર 
ભ્રાગ2 પ્રમાણે પ્રકાશ મળે છે અને ત્યારે આપણને દેખાતા ચ દ્રનો જમણી 
બજુતોા જ અર્ધો ભાગ (જુજો ચિત્રભાગ ₹ મા ૩ ને વિભાગ) જેવા 
મળે છે ગાળાનો અર્ધ પ્રશારિત ભાગ ચિત્રભાગ પમા દર્શાગ્યા 
પ્રમાણુ સાતમ આઠડમના ચ દ્રની ડળ! દર્શાવે છે 

ખગગમઃ? આથી ઊલરી દિશામાની ચદ્રશ્ળા ચિત્રભાગ ૨ અતે 
ને ના છેક નીચેના ભાગમા દર્શાગ્યા પ્રમાણે બતે છે 

(૫) ચિત્રભાગ ૨ અતે *ની સયુક્ત અસઃ દર્શાવતા સ્પષ્ટ 
વિભાજન ચિત્રભાગ ૪ મા ૧, ર ઝેમ આપ્યા છે અને ગાળાના 
ક્પમા,એ અસન્ને લીધે દેખાતી ચન્કકળાએ આ છેલ્યા (સ શ) તિભાગી 
યિત્રમા આપી છે 

હવે માસની વાત લઇએ 





ક્્ન્ઝ 


કાળ અને માસ પછ 








આપણે સ્‍નેયુ કે ચદ ન્ત્યારે પૃથ્ડી અતે સની વચ્ચે આવે છે 
ત્યાર અમાય *।ય છે, અને નયા? ચ. અતે સૂર્યની વચ્ચે પૃથ્રી 
આવે છે ત્યાડે પૂનમ “14 છે મે લાગવા5ટ અમાત યા પૂનમની 
તન્ચેના ગાળાને મહિને! ડહે છે અમાસથી અમાસ સુની મહિતો 
ગણુવરાતે! મ્વાજ દક્ષિણુ હિદ્મા છે નતાર ઉત્તર હિદમાં પૂતમચો પૂવમ 
સુધીનો મહિતો ગણાય છે મહિના માંટે પૂનતમથી પૂનમ યા અમાસથી 
અમાસ વળે જ ગાત ગણુતે! જેઇગ ચંગુ નથી સુત્રવમાન ભાધ્ચાના 
મહિના સામાન્યત સુદી ૨થી સુદી 2 સુધીના હે છે 

ચદ્રશી બનતા મહિનાતે ચાદ્રમાસ : કહે છે ચાદ્રમાસતી લ બાદ 
૨૯ દિવમની હોય છે પણ વ્યવહારમાં ૩૦ યા ર૯ દ્વિસના 
માંહેના ગણુવરામા આવે છે 

ચાદર માસ સિવાય એક ખીન્તે માસ પણુ છે ચો છે સૌ? માસ 
પૃથ્નીતે સર્રની આજુબાજુ એક આંઢા મામ્તા ૩૬૫? દ્વિસ લાગે 
છેં આ અવધિતે આપણે વર્ષ કહીએ દીએ આ વર્ષના બામ ભાગ 
પાડવામાં આગ્યા છે આ ભાગ આપણા સૌ? માસ છે મૌ? માસ 
ચાદ્ર માસ ઝતા મોટે! છે સામાત્ય ગ્યવહાગ્મા મહિતે! ચાર માસતો 
અને વર્ષ સૌગ્વર્ષના ગણાય છે સૌં? માસનું ચવણુ આપણા દેમ્રમા 
નથી એટને યાદ્ર માસ અતે સો?્વર્ષતે! મેળ મેળવવા ચુકિત ડમવી 
પડે છે હિંદુ પચાગ પ્રમાણે આ યુક્તિ અધિ* ચા૬ માસ ગણુવાની 


છે હિંદુ પચાંગોમા સામાન્ય રીતે ૬? ત્રીજે વષે અધિક માસ આવે 
છે અતે ઘણા અધિફ માસ આવી ગયા પકી, માસ અતે વર્ષનો 
ગ્રેન મેળવવા ડવચિત્‌ એેયાદ માસ ધટાડવા પણુ પડે છે આવા 
માસને ક્ષય માંસ ડહૈ છે ક્ષય માસ લામે ગાળે આવે છે ચાલુ 
સૈ.મા આવતો ક્ષય માસ વિ સ ૨,૦રન્‍્તા માગશર? છે એની 
પહેલાનો ક્ષય માત વિ સ ૧,૮છક્નો સાગશ? માંસ હતો 


રજબ 
૧ 5910તીલ ભળ 





પત ચ્ર 








સામાન્વ ગાંદ્રમાશષ સિવાય ચનો એક બીજો માસ પણુ છે. 
એને નાક્ષત્ર માસ? કહે છે. ચદ્રતે પૃથ્વીની આજીબાજીને! એક આંટો 
પૂરે કરતાં જેટલે! સમય લાગે છે મે અવધિતે નાક્ષત્ર માસ કહે છે. 
ચદ અમુક એક તામ આગળ દેખાય અતે તાર પહી, કરો પાછા 
એજ તામ આગળ દેખા દે એ અસ્સામાં નેટલે! સમય વીતે છે 
ઝોને નાક્ષત્ર માસ કહે છે. નાક્ષત્ર મહિતે! ચાંદ્ર માક્ન કરતાં ટૂ કે છે. 
નાક્ષત્ર માસની લબાઇ રડું દિવસની છે. 
ચદ્ર પૃથ્વીની આજુબાજુ ક્રે છે. પ“વી ચર્યની આજુબાજુ 
કરતી ન હત તો! ચાંદ્રમાસ અને નાક્ષત્રમાસ બરાબ? સરખા યાત. 
પણુ એમ થતુ' નશી, પૃથ્વી સૂર્યની પરફબા કરે છે એ 
કારણે ચાંદ્રમાસ થવામાં નાક્ષત્રમાસ કરતાં થોડે વધુ સમય લાગે છે. 
સાથેના ચિત્રમાં આ હકીકત દર્શાવવામાં આવી છે. વ વાળા સ્પ્ળેથી 
નીકળી, ચ, ૨ સ્થળે 
પહોંચે છે ત્યારે એસે 
પૃથ્વીની ફ્ર્તે ચેક આખી 
પરકબા પૂરી ટરી લીધી 
હોય છે. આમ એક 
નાક્ષત્રમાસ પૂરે! યાય છે. 
પણુ આ સમય દમ્મી* 
આન પૃથ્વી પણુ સર્યની 
આજુબાજુ ડૂરતી હેય 
છે. પૃથ્વીના આ રીતે 
૩૮. સૂર્ય" ચદ્ર અને પૃચ્દ્ર “બશવાના કારણે ૧ સ્થળે 
અમાસ ઈતી તે, પૃથ્વીની નવી સમિતિમાં ફરીથી થઇ શકી નથી. ચદ 
ર વાળા સ્થાનથી ખસી ૩ વાળા સ્મળે આવશે ત્યારે «ટ અમાસ ચશે. 


જૂ 


* ડહંસ્ત્ટ્લાં ક100113 











કાળ અને માસ પ૯ 
આમ પૃથ્વીના ફમ્વાને લીધે, ચદ્રને, સર્યના હિસામે, -શાઓતેો મેળ 
મેળવવા થોડ વધા? દ્વોડવુ પડે છે 





નાક્ષત માસતો મામાન્ય વહેવા2્માં ડમા ઉપયે!ાશ નથી પષ્ુ 
ખગોળશાસ્ત્રમા ચે ખૂઞ મહત્ત્ત ધગવે છે ચદ્રને પોતાની ધરી ૫૦ 
ફૂગ્તા બગગમ આટલા જ - રખડું દિવિસ - સમય લાગે છે 
અને આજ કામ્ણુતે લીધે, આપણે ચદ્રની હમેશ માટે એકજ 
બાજી નેદએ ૭ીએ * 


#દૂ_ ,_  ------ 
* પ્રકરણુ ૮ ચિત્ર સપ, ૨૬ અને સમન્ટૂતી. 


૧૧ 
ચ'દ્ર પડે છે ખરો ? 

“ચદ્ર પડે છે ખ 1?” 

ઝવ વિચિત્ર પ્રશ્ન ! ચદ્ર અવથશમાં આવેવે છે અતે અવડારામાં 
ઉપ? નીચેના બેદ હોતા નથી ચેટ્લે ચદ્ર પડે તોપણુ મ્યા પડે / 

પણુ ત્યારે ૩1ડ પગ્નુ ફળ તળીને પૃથ્ડી પ? પડે છે (વધુ ડીડ 
દડી તો પૃથ્ડી ત'ફ ખેચા/ આત્રે છે] એમ ચદ્ર પણ્‌ પડે છે 
ખર્‌ા] ?- પૃથ્વી તરફ ખેચા આવે છે ખરા ? 

“ના' ડહેવુ છે છતાય તમે વિચામ્વા થોબ્યા છે 

પણુ ને ને, પાછુ દૂધ ફૂકીતે છાશ પીવા જેવુ ન થાય 

પૃથ્વી ગોની સપાની ૫2 અ*વા સપા-થી બહા? આવેવા દરક 
પદાને પોપ] કેન્દ્ર તસર ખેચે છે દરેક આડાગી પદાર્થમાં 
આઇર્રયુતા આ ગુણુ છે આ બનને ગર્ત્વાર્પ્ષણુ કહે છે ઝાડ 
પમ્ના કળતે પૃથ્વી ડિમતમ પો 1ની તમક ખેચતી હોય છે પણુ 


કૂળ ડીટેષી છૂટું ન “ય ત્યા સુધી ચો ગાડને વળગી મહે છે ડીઢુ 
તૂટવા ચ સીધુ પૃથ્ડી તગ્ક ખેચાઈ નય છે 











ચ“ પડે છે ખસ ? હર્‌ 





ચ અ રીતે ખેંચાઇ આવે છે ખરો? 


ચ્દ્રતે પડડી રાખનાર ડીડ નથી. અને છતાંય આપણે ન્નેપ્નએ 
છીએ કે ચંદ્ર ગડ પસ્ના ફળની પેકે પૃથ્વી પર્‌ આવી પટડાતેો 
નથી! આમ મ? અદ્રતે પૃથ્વી ખેચે જ છે એટલે રોણે ખૃથ્વી 
તમક આવવુ જ રહ્યું. પણુ ડચ તમે કહેશો, “સર પણુ પૃથ્વીને 
ખએેચેજ છે ને?” 

તમારી વાત ઠીક છે. પણુ ક્યાં ર#ન ભેજ અને ક્યાં ગાંગા . 
તેલી! ચર ડરતાં પૃથ્વી પચાસ ગણી મે!ટી છે એનુ સું? 

ચના હિસાબે પૃ?વીનુ' કદ મોટું છે એટલે ચ'દ્ર ડરતાં પૃથ્વીનું 
આઠડર્ષણુ પણુ વધુજ હોવાનું. અતે આમ ચદ્રતે પૃથ્વો તરડ 
ખેચાવાનુ' રહ્યુ" અતે છતાંય... 

અને ડઘચ, હવે તમતે આ કોયડાનો ઊકેલ જડવેોઃ હરી. તમે 
ફહેશો કે ચદ્ર પૃથ્વીની આજુબાજુ ફરે છે; ચદ્રની ફસ્વાની ગતિ 
અને પૃથ્વીનુ ગુર્ત્વાકર્વ યુ બળ ગક બીન્નતે સમતોલ રખે છે અતે 
તેથી ચ' પૃથ્વી સુધી આવી પટડાતો નથી. 


છેવટે તમારો જવાળ મળ્યો ખરે. 


અતે હવે ફહું છુ' કે તમારો આ જ્વાળ ખોટો છે. ચદ્ર ખરેખર 
પૃથ્વી તરફ પડે છે. 

આ રહી મારા કડેવાની સાબિતી. 

ગોફ્ણુના ગાળાને ગોડ્ણુમાં ચક્કર ચક્કર ડ્ેરવો, ગાફણુ છોડીએ 


છીએ ત્યારે ગો દૂર જઇ ફ્રેઠાય છે. ગે!ફ્યુમાંઘી છૂટેલે! ગાળા સીધી 
લીટીમાં ગતિ 5રે છે એ તમે જેયુ" હરે. કાઇપણુ પદાર્ચને બળ 





&2૨ ચદ્ર 


આપીએ ત્યારે તે સીધી લીટીમાં આગ ખગે છે ગોાદ્ણુતા ગોળા 
દ? ક્ષણે સીધી લીગમાં ગતિ કમ્વાની 
મહ નતો હત્તા પણુ આપણા છાથતુ 
ગળ શને ભયથક આપતુ નહોતુ પિ 
ણામે, ચિત્રમાની ? વાળી રેખાદ્શિામા 
ગતિ ક?વાતે બદલે એને ”ન્દ્રથી સખા 
અતરે વર્છુળાકામમા ફગ્વુ પડતુ હતુ 
મતલબ કને દરેક ક્ષણે થોડુ થોડુ 
નીષે તે નીચે ઊતશ્વુ પડતુ હતુ 








ન્ટ 


ચદ્રતુ પણુ બરામર આવુ જ છે એને મળેલી ગતિના આધારે 
ચદ્દ મીધી લીરીમાં જ મતિ કઝ છે, ચદ્રની અ! ગતિ ૬2 મેકડે 





૪૦*૫ડ્તુ *ક્ળ અને ચદ્ર 








ચ'દ્ર પડે છે ખરા ? ૧૩ 





૩,૩૯૦ ફૂટની છે. આનો અર્થ એ થયો કે પૃથ્વીનું' ગુરૃત્વાકષર્ણુ 

ય ચંદ્ર ન હોત તો ચદ્ર [ચિતમાં બતાવ્યા પ્રમાણે) 
જને બદલે લ સ્થળે પહોંચ્યો! હોત. પણુ,ત!સ્તવમાં 
યદ્ર અને પૃથ્વી વચ્ચેનું અતર બદલાતું નથી, 
અને ચ% ત્રથી નીકળી ૪ સ્થળે પહોંચે છે. 
આમ જજ જેટલુ અતર ઓછું થાય છે. કક્ષાના 
દરેકે દરેક સ્થળે આમ ચયા કરે છે. મતલબ કે 
ચદ્ર દરેક ક્ષણે પૃથ્વી ત?ફ પડતે! રહે છે. 


ચદ ૬૨ સેકડૅ ૧*૩૬ મિલિમીટર જેટલે 
પૃથ્ના પૃથ્વી તમ્ફ પડે છે. 


૪૬, ચક પડે છે. 





૭ ૧ સશિવિમીટર - કકક મીટર - *૦૩૯૩ણ ઇંચ 


૧૦૦૦ 


૧૨ 
અ'તર અને કદ 


પૃથ્વી પરના પદાર્થોની પેંકે ચ'દ્ર આપણી નજદીકતોા પદાર્થ 
નથી. ગે દૂર્તે! પદાર્થ છે. ચદ્રતું' પૃથ્વીથી સામાન્ય અતર ૨,૩૯,૦૦૦ 
માળલનુ' છે. 


અહી' એક પ્રશ્ન ઊભે! ચરો. “ચદ દૂર છે એ તો! સમન્તય!. પણુ 
આઢ્રારામાં ચદ, સર્ય અને તારો વ. છે. ગે ખંધા જ આપણાથી દૂર છે. 
એ ખધામાં કાણુ દૂર અતે કોણુ પાસે એ કેવી રીતે સમજવુ”?' 


સાદી સમજની એક વાત લઇએ. 


આપણાથી ખે ફૂટ છેટે અતે ૨૦૦ ફૂટ દૃર આવેલી વસ્તુતે, 
આપણે સામાન્ય નજરથી “પાસે અને છેટે' સમજી શફ#ીએ 
છીઝો. આપણી પાંસે આવેલી આવી એડાદ વસ્તુતે એક આંખ 
વડે (ખીછ આંખ બપ રાખી) જુએ. કરી એની એજ વસ્તુને 
ખીજ આંખ વડે જુગા. તમતે જણાશે કે દૂર્તી વસ્તુએ નાં સ્થાનતે 
મુધબલે, પાસેની વસ્તુનુ' સરન્‌ દૂરની વસ્તુએની સપાટીપર્‌ બદ્લાએલુ' 
જણારે. એક વખતે જે દિશામાં અતે જે સ્થળે, પાસેની વસ્તુનું” 





ત -------------ક-કનક.---*--.2. 
અજ્તર નમન કદ ઠૃષુ 











“ ઉન દૃમ્ન 17 પર ફેખાતુ હતુ તે ખીજે વખતે, ખીછ જ 
ન્મિમા અતે માંજે ચગે ખમેગું માલમ પડે છે 

પણુ આં *૬ ૬૩ પાસેની અને દૂગ્ની વગ્તુગોની વાત પૃથ્વી 
પર 1૬ કડ દૂ આવેલી ગે વગ્તુકામાં કથી વગ્તુ આપણી વધુ 
પામે ૬ મોતા નિર્યુય આઓ રીતે ગ?ળતાર૧ ૨૬ શ.તો નથી એ 
નિર્યુય ન થ૬ ગ:્વાનુ કામ્ણુ મે આંખ વગ્ચેતુ ટૃકુ અતઃ છે 
ઝો અતઃ વનારી શ 1ય તો ઉપગશ્ત નિર્ણય ગહેનાઈયી કરી શકા 
ટે આ માટ વમ્તુઝોતે એડ ગ્ચનેથી જઇ, ૨૦૦-૩૦૦ ફૂઢ બાજુએ 
ગી કરી નેદશુ તો પોમે અને છેટેની વગ્તુના બેદ તમ્ત 2પષ્ટ થઇ 
જમે પામેની વમ્તુનું ગ્થાન, વગ્તુએ! પા ૭૧ની ભૂમિ । ઉપ? બદલાએલુ 
તતશુ(મ છે ત્ત્યાક દૂમ્ની વગ્તુનુ ર“!ત વે!ડ જ ગધ્યાગેડુ જણાશે 

પણુ ચક પૃચ્ની પગનો પવર્શા થોડા જ છૈ પૃચ્ડી પ? ૩૦૦-૩૦૦ 
દૃટના અતન્થી ચદ્રને જેના છતાય, આશી સપાડી પરનુ ગોનું ગ્યાન 
બ*તાએલુ માલમ પડતુ નથી સર્ય અને તારાગનુ પણ આમજ 
૬ આનુ ડામ્ણુ ઝે છે કે એ બધા, પૃથ્વી ષગ્ના પનર્થોના હિચામે 
આપણાગી મૂમ ખૂમ દૂ છે અતે પદાર્થ જેમ છેટો તેમ એને જેગાના 
પૃથ્વી પના મે મ્યળો વચ્ચેનું અત? પણુ વધુ હોવુ જેદએ ને? 

ચૃથ્વી ૫2 ૪,૦૦૦ માધ્લ છેટે આનેના મે રુ ળધી ચદ્રને નેતા 
આમશી સપા” પમ્તુ એનુ ગ્યાન સારી રીતે બત્લાએલુ માતમ પડ 
છે સૂર્યના મ્યાનમાં આ રીતે ન્નેતા થોડે! [2ક “૮૩૨ દેખાય છે પણુ 
તામગના ગ્યાનમા *્મો જ ફેમ્ક માતમ પડતો નથ અઃ દર્શાવ છે કે 
નર્ચન? હિસામે ચદ્ર આપણી પાંગે છે અને ત!ગાચે ધણા! ઘણુ! દગ છે 
મર્યતી સ?ખામણીમાં તાગ એટવા બધા દૂમ છે કે એમને ૮,૦૦૦ 
માધ્લ (પૃથ્વી પરનુ વધુમા વધુ સીયુ અતર) દમ આવેના ગથળાએથી 
ત્ઝેવાને બદલે ૧૮૨ કગેડ મોઈવે છેટે ઓવેના ગ્યગેદએથીઃ જેદએ 





#પૃથ્ની સૂર્યની આજુખાન્ત કરં છ તી કક્ષાના વ્યાસ ૧૦૪૫ કરોડ 
તવન. છે અર્ડી પુચ્વીની આ તે સ્થિતિનો ઉલ્લેખ છ 











દદ ચદ્ર 


જીએ ત્યારે જ ઝે મના સ્ચ્!નમાં કઇકે ફરક પડેલો જણાય છે અતે 
છતાય આર્થ્રર્યની વાત સે છે કે દુર દૂગ્ના કેટલાને તાગ, નિહાગિશિ 
વનના અતર આ પહદ્દતિએ માપી શદાવા ન કનુ દૂ'તુ અતત#! 


તામ તા અતગ્તી વાત છોડી, ચત્ના અતરની વાત પૂરી 
કરી લહકો 


ચદ્રનુ અત? નકો કવા માંટે કો.જ (વા નજદીશ્ના) રેખાશ 
પમ આવેના, પણુ એકબીન્નથી મારી પેડે દૂ? ઝોવા બે *- 4 પમદ 
કમ્વામા આત્રે છે આ બને રળે, ગોકી જ સમે, ચદન સ ગ્વમ્તિક 
અતર માપવામાં આત્રે છે આ મે અતરો અતે પૃથ્વીની ત્રિન્યાની 
મદત્થી ચદ્રનુ અત? મોંધી !17વામાં આવે છે * 


ચદ્રનુ આ રીતે અત? માપવાનું ડમ ડગ્તી વેવશાનાર પેળ 
દો ઉત્તર ગોળાર્ધમાં અને બીછ દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં હોય ઝો વધુ 
મોગ્ય છે થિટિશ સામ્રાન્યમાં આવી ઝે તધરાળાગો ગ્રોનીચ (ઇંગ્લેડ) 
ઓ કેપ ડફ ચુડ હે!પ (અ £૬$?)તી છે આ ગને વેતક્ષાળાએ? 
વચ્ચેનુ અતર ૫ ૩૦૦ માત્લનુ છે 


ત 

ચદ્રનુ અતઃ જાણ્યા પદી ગોનુ કદ મેધા ખસ્‍્વાતુ પમ સહેલુ 

છે પણુ સે શૈધવા માટે ચદ્રના સતી જરૂસ પડે છે ચદ્ર-ગાસ 
શૈધવાની ડોક સરળ પરહાતિ નીચે આપી છે 

પૂઠા યા ધાતુના પતગમાથી શોક ઈચ વ્યાસતે! એડ ડ્મ્ડા 

કાપી કાટો આ ટુપ્ડાનતે એક પોગ્ટરક પંચના મેટા ડ્ુકડ! ૫૩ 

થોમડે ચાક્ની આ તડતીતે પાળા યા ગોરી શરેજ ઉગી ૬૩1 


# 





* છીએ પરિરિષ્ટ ૨ 








અતર અને કદ ૬૭ 





૫૩ ઊભી ખોડ પૂનમનો ચદ્ર ક્ષિતિજો ઊંચે આવ ત્યારે કશ્રની 
તડતીમાના વર્છુળને યદ્રમિય સાથે સમ્ખાવોા તકતીનો આગળ આના 
પાઠ્ઠ સગ્કી, તઘતીમાનુ વર્તુળ ચર્દ્રમિગનતે બગ? દક દે કોમ 
જેવા પ્રયત્ન ડરો પ્રયત્ન કગ્તા જણાશે કે તકતીી લગભગ ૯ ફૂટ જેટ” 
અતરેથી નેતા મને વળ'ળ-ચર્દ્રમિમ અતે તકતીવાળુ --બરાગર 
ચકફખીનતે બધમેમ્તા શ ચોવા જણાશે 


આ અતમ જડયા પકીતો હિસાબ સાવ સહેલો છ 


ન્સ) 


૪૨ ચટ્ટ અતન્ની રીત 
પ્રયોગવાના દ્વિમે ચદ્રનુ અતમ ન્નણુતા હઇએ તા ગોતે વ્યાસ 
ઞણે॥૪”ી નોષ્ળી શ.શે ધાગ કે ચ અતર ૨,૪૦,૦૦૦ માછલનુ 
જે વળી ધારા ક વ્યાસ શૈધના માટે ગો”વેતા ૧ 4ચવાળ। વ્છુળનુ 
મતમ નવ ફૂટ (:-૧૦૮ ઇચ) છે સિક્ાના વ્યાસ અને અતગ્ની 
બબાઇના જે ત્માણ છે ગેજ પ્રમાણુ ચદ્રના વ્યાસ અતે અ તમ્ના 
ન. -₹ સિકાતો વ્યાસ _ ચદ્રનો વ્યાસ 
પણુ છે ગણિતની રીતે 52 તો સિકાનું અસર સદન અતર 
છે આપણી ગણતરી પ્રમાણે આ 2ડમે'તુ સમીડમ્ણ નીચે પ્રમાણે છે 
૧ _ ચદ્રનાો “ડસ (માધ્લમા) 
૧૦૮ ૨,૪૦,૦૦૦ 








આ હિસાને ચદ્રના -યાસ ૨,૪૦,૦૦૦ - ૧૦૮ :: ર્‌,રગ૨ 
સાઇવતો થરે ચદ્રનો ખરો વ્યાસ ૨,૧૬૦ માધલનો છે 


ચદ્નો સાચો વ્યાસ શોધવા માટે, ચદ્રતું સામાન્ય અતમ 
2,૪૦,૦૦૦ માપ્લનુ લેવાતે બદલે જે તે ધ્વિસનુ સાચુ અતર લેનુ 





૬૮ ચશ્ન 





જેઇએ. ચદ્રનુ અત? હમેશા ગોક સગ્ખુ રહેતુ નમી. કેડમાં વધવટ 
શ્યાં :9 છે. ચદ્રનુ પૃથ્વીથી વધુમાં વધુ અ તર 2 ,૫ગ,*૬૬૦ માધત્નુ 
અતે એહછામાં એછુ અતર ૨,૨૧,૪૬૩ માદલતું સ્‍દે કે. સદન 
પૃથ્વીયી સમસમી અતર ૩,૩૨૯ ૦૦૦ માંદલ છે. 


ચદ વ્યાસના આધાર એના ગોળાતુ :૬ સરેલાદ'? શોર્ધઃ ગડાય કે. 
ચ્દ્રનુ શોધી ડ&દાગેતુ ડદ પથરીના ડના પ૦ મા ભાગનૃ 7. « 


નિ 


ડા 
સે 


“ ગેોળાતુ કદ ઝરે ત્રિ3ે, વ - ૬ર, ત્રિ- તિન્ટા 
. પથ્વીનુ' કદ _ ફેં ૧. (પૃ ત્રિજ્યા? 
ચડ્રતુ' કદ ડેવદ(ચજ્ર ત્રિત્યા)ર 
- “વી મિન્વા)૬ 
(ચદ ત્રિન્યા)* 
-૦૯૫૬)૩ 
 (૨,૧૨૦)૨ 
5:૫૦ (૯ગભગ) 
પૃથ્વૉતુ' કક પ૦ ક ચ'નુ કદ. 


ર 


૧૩ 
ગડર ગ'ગર્ગ* 

ગડ” હમણાજ ખતમ થએના વિશ્વયુદ્ની નીપ“ છે શો માધન 
811 અધા" અતે ધુમ્મસમાં પણુ દૂમ્યી આવતી ચીજ (હવાઈ 
જણા“, આ મોટ વન) કેશ્ને છેટે છે એ ક્ષણુવા”માં “ણી શડા4 
ઝ ગડ”ની આ પહતિને! ઉપયોગ, પૃથ્વીને બવ્લે અવકાશમાં આવેલી 
તગ્તુમોના અત” ન્નણુવામાં ડરી રાકાય કે કેમ ચ વિચારે પ્રેગઈ 
ઈ મ ૧,૯૪૬ના શનન્યુઆમીની ૧૦મી તારીખે, યુનાઇટેડ ઝટ. 
ચોફ અમેમ્ષિના એક લજ્શ્ઝી વિભાગે ચેક પ્રડત્ન .ષી અને કોમા 
પૂરી સફળતા મળી વદા અતે કસા” પોતાની લાગી પાતળી મૃષેર 
“નાની પદાર્્સના સ્પર્શથી એતુ અતઃ સોધે છે ગો જ રતે મનુષ્યે 
પોતાની અક્ક્લથી પ્રથાશ-કફિમણના હાય વડે ચદ્રનો ઝ્પર્શ ડયો અને 
એ વડે ચદ્ર પૃથ્વીથો કટનેો છેટા છે એ શોધી 14યુ છે પૃચ્વી 
મહાગ્ના પદાર્થોને! સ્પર્શ-સ સર્ગ સાધવાને! આ પહેને। ન પ્રસગ હતો! 

મડ? સસર્ગની પદ્ધતિ આ પ્રમાણેની હતી 

અર્ધી અધી સેકડની સમય 'ખાચવાળા અને ચદ્ર સુધી પહોચી 
પાહા મરી શકે એની મ ક્તિવાન! પ્ર ।ગ સ દેશા, પાચ પાચ સેડડતે 
અત્રે ચદ્દ ૫2 મેદડતવામાં આગ્યા હતા સદેશાના ડિરગ્ણુ ચદ્ર 








છદ ચદ્ર 





#ડ કિરણ સદેરા 


સુધી પહોચી ગોતે પઈડાદ પાંખ વકતા હતા ગય ગ દેશાગાન 
જવા આવવામાં લ(ગતે! સમન મેક .ના ૫૦ મા ભાગની ઝત્મતાશ] 
માપવામાં આયે હતો પ્ર !શને વગ મે.ડના 1,૮૬,૩૦૦ માધ્લને 
(અવદાશમા) છે પ્રરોગના 1િવમે પૃચનીથી ચ.તું અતર કેટલુ છે 
એતે હિસાબ ડરી ગ્રદારાના રોડ આદોલનને ચદ સુધી જદ આવતા 
જેટલે સમય લાગશે ગે ગપ ગખવામાં આં તુ હતું ચદ્ર પ૦ પાચ 
પાચ સેકડને અતર મેડડલનાકા આત્રેલા મવશ-આવ્વેતવન લગભગ 
જોટ્લાજ સમયમા પાછા ફર્યા હ્તા અતે શરદ સપર્ગ ૨ શની ખાતતમી 
આપી હતી 


અતે ત્યા? પછી બીનન કટ” મે લ્વિમા સૂધી ચદ નપ સાધ 
વામા આગ હતો આવા ચો. સપરટ (દ ચ ૬૯૪૬ના ન્યુ 
આમની ૨૨મી તાગીખે ૧૦૭ પલ મિ )નુ ચડ ચિત્ર આ સાથે આપ્યુ 
છેઆ સપર્કફ સમયે ચદ્રનુ અતમ ₹,૩૮,૦૦૮ માધ્લનુ જણાયુ હતુ 


શાડમ્થી થતા ચદ્ર સપર્ફ વડે ચદ્રનુ જે અત? મપાય છે એમા 
અને થણિતી અતગ્મા હછ ઇભરેક માધનતો ક્ગ્ડ ગ્હેં છે આનુ 
કોમ્ણુ સાધનની મ્યૂળતા છે આજડલ આ સાધનને ખૂબ સક્ટમ 
ગનાવવાતો! યત્ન ચ ગ્લો છે નવા સધાગવાળ# ગડ? સસર્જથી 
ચદ્ર અતરમાં રેં; માઈલથી એોછે અતર ૫૦૭ આવવાની પૂરી 
શક્યતા છે 








સાડર મસર્ગ છ્જ 


અને ત્યા? સેક બીજ શમ્યતા (ઉપનોગની દષ્દિઝો) ઊભી ૨॥ય 
છે ખગોનરાત્રીગાએ મજામણુ ફમી શોધી ડારેલા શ્રહ -ઉપત્રહનાં 





“૨ ૧૬૦-રૂતન્જુ 
ન ષ્ન્દર 


પ્રદકમ૩ટ 22/૨6 હં શ 
શ્ટાભઇ1મ 89 દપ પ 


૪૬૭૬!?૪ ક €ટ2 ઇક ત્ણ ડઝ 
ષત ડઝ 





૪૪.ચદ્ર સપર્5 ૩ર «તનય. '૪૧ 

અતરા આ રતે ચ.ાસી જેવાની તડ મળળે એટલુ જ નહી પણુ 
ન સેધારલા કેશ્લા" અતરેો પણુ માધી શડાશે 

પણુ આ બધુ રવા માટે દૂગ સુધી પહોચી શકે ગોવા પ્રડાર - 
સદશ મો।ઝ્લન!? પ્રચડ શક્તિશાઝી માડ?ની જ૩ર પડરો આજે 
આપણી પાસે જે -યવર્સ! છે ચોનાથી હછ ગ્રે! સુધી પણુ પહોચી 
શકાય એેમ ની પાસેમા પાસેના ત્રદ શુક સુધો જ્ઝ આવતા 
ગ્રપોગ ચ-્શાને ૨૭% સૈકડ વાગે મેમ છે મગળ એશ વધુ દૂર્‌ છે 











૭૨ થદ્ર 





મગ મટિ ૩૭૬ મૈડડ જેટલો મત લ કે આજે આ * ક અન 
ક્ત “ પણ 
મેક દિતમ 
આ અત્ય 
ન્તામાર જ 
ર ક્યતા 
જન્મશે, અને 
ત્યારૅપૃથ્નીથી 
મૂર્યનુ અતર 
આકા શા- 
-એક મ 
આજની પેકે 
૨ જ ૬૦૦૬ 
માઇલનાફ". 
વાળા અતન્ને 
ખદ્લે પાચે. 
માઇવના 
અત?-૬2૬ 
વાળુ બની 
*્હેમે 
ગડગ્ના 
મ પર્કએ ૪૫ રાડર સસર્શ 


આકાશી પદ્યર્થોના (ખાસ ડરીને ચદ્ર અને ગ્રહોના) અતઃ માપવા 
ઉપગત એમની સપાટી શાની બતેલી છે ગ વિવે પણુ માહિતી 
મ્‌પ્રવાને! ચાડ ઘસે સજવા જષાયેદ જે 
%.-_---------- 

% ન્ળાફારી એફમ :: ૯,૩૦૦૩ ૦૦૦ માઇન જમાં 71,૦9૦ મઇઇલ 
મુધીની બૂવ હેના સભ-ડ છે, 





૧૪ 
ગ્રહણુ અને પિધાન 


ગ્રહણુ અનેક પ્રશારનાં* છે. પણુ જનતાને ખૂબ નઊીતાં માંત્ર 
ખે જ છે, ૧ સૂ્યગ્રહણુ અને ૨ ચદરમહયુ. અહીં આપણે માત્ર ચ'- 
મથહણુની વાત કરીશુ. 

ચ ગ્રહણુ પૂનમતેજ દિવસે થાય છે. ઘણાં માણસે! આ વાત 
#તણું છે પહ એમાંના મોટા ભાગને ચ'ત્રહણુ પૂનમને જ દિવસે કેમ 
ચાય છે એની પૂરી સમજ હોતી નયી. 

સૌ પ્રથમ ચહશ્રહણુ કેવા રીતે ચાય છે એ વિષે વિચારીએ. 


ગર્યના પ્રકાશમાં પ્રકાશતા ૬રેફ પદાર્થની છાયદ પડે છે. પૃથ્વી 
અવકાશમાં ફરતો ગ્એેક મેટા પદાર્થ છે. મોરી અને ગેળ પૃથ્વીની 


ન્ન 

અ ૨, સૂર્યગ્રહણ, ૨. ચદ્રત્રહણુ, ક. પિધાન (ચટની પાછળ તારા 
યા ગ્રહતું સ'તાઇ «/3”), ૪& અષિક્મણ્‌ (સૂર્યની આઢડૅ જુધ યા શકતુ 
આવયુ) ,૫. સક્મણુ ( એદ તારા વડે ખીન્ન તારાનું થતું ગહણુ? 
૬. ફપગ્રહગ્રહણુ ( ચુરુ, રાનિ વનના ચદ્રોનાં ગહણ ) અને ૭. છાયા અધિ* 
કરમણ (ગ્રહના ચદ્ર વડે યડું મહનતુ અધિક્રમણુ » 








ક્ઝ ચર 





શકુ આકાગ્ની લામી કાથા પડે છે આપણુ આ 1ળ નઇ ગયા છીએ 
3 ચદ પૃથ્વીની આજુગાજી કઝ છે વળી ચદ્રતે પોતાનુ તેજ નઃડો 





૮5. વદ્ર્મળષ્ત્‌ 


પૃધ્વીની આવુજ ક"તેદ આ ચદ પૃચરીના વદછાયમાં આવી કતય્‌ 
તો શુ શાય ? થાય માન મેરટલું ૪ એતે મળત સર્ય તેજ કપાઇ 
તય આતે જ આપણળે ચદ્રગ્નકગ હ્ડીગ્મ છીગો 


ચદ્રના મૂળ મગ ડાળા & આશ ચદ્રગ્રહણુ સમયે સર્યને પ્રકાશ 
કપાઇ જતા એ કાળો ગની અદશ્ય થઇ જવો! નેએ. પણુ સ'મા- 
ન્યત. એેમ બનતુ નથી ઘેમાએલે ચદ્ર સામાન્ય રીતે ફિક્કા તાયા" 
વર્ણા 2ગતો જવામા આવે છે આમ થવાનુ કારણુ પૃ”વીનુ વાતાવગ્ણુ 
છે પૃથ્વીના વાતાવગ્યતે લીધે સર્યતે! ઘોડો ઘણો પ્રકાશ વકીભવન 
પામી ચદ્રતે મળે છે અતે એતે લીધે ચદ્ર ?તાશ પડતો દેખાય છે 





૪૭ મહણ સમથ નટ્ટને મળતા પ્કાગ 








યહષણ અને શિધાન ઠ્ય 








ઘેમચેલે પૂર્ણ્ચદ્ર ડાળ પડી ગિવકૃલ ન દખાઇ ઝાંવા પ્રેસ ગે બતે 
છે યમ પણુ એ બહુ જ ચ છા હોય [વ 

પૃથ્વીને પડકાત્રે પડવામી ચ.ત્રહણુ શાય છે એ વગ્તુ દશાવ 
છે 9 ગ્રહણુ સમયે સર્ય, પૃધ્વો અતે ચદ્ર એક 2ખામાં આવવા 
જઇએ એટલુ જ નઠી પણુ પડકાથે પડવા માટ ખથ્વીન -91ન 
જદ અને ચદ્ર વચ્ચેતુ હેગુ -તધ્ગી 





૪૮ ખડટડાસ ચડશત્રહા$ 3 
હવે શદ્દ કળાગાની વાત જગ યાદ કરા (પ ૫૮-૫૬ પ્રકરણ 
૧૦) પૃથ્વીની એડ બાજુ ગર્ટ અતે બીજ કાજુ અદ્ર હેડ એ 
સમયની ચદ્ર કળા કયી છે £ પૂનમની «7 ને / 
ચરદ્ભ્રહણુ પૂનમને જ દ્વિસે કેમ થાય ગે હે હવે ચમનમાં 
આવ્યુ હરો આમ છતાંય દરેક“પનમે ગ સહણુ થવુ નથી એ વાત પણુ 








ડ્યુ ચદ્ન 





સાથે ગાથે સમથ તેવા જેવી છે કેશ્લી, વા? ગોવ પધ્ય ગતે દે 2 
આખુ વર્ષ ચદ્રત્રહણુ શ4! ડિતાનુ પસ? *।ય છે “25 પૂનમ ચદ 
અને ગકર્યની વચ્ચે પૃથ્વી આવે છે ખરી પખુ એ તણે એષ ગીની 
લોરીમાં ઘતા નથી આમ શ્વાનુ કારણુ ચદ્રતી કહ્યા ઝે પરથ્વી સુર્યની 
આજુમાજી જે માગે” ફરે છે ઝો સપાડી 1? ચદ્રની .ક્ષા -આતલી 
નથી ચદ્રની પ્ક્ષા પૃથનીની કક્ષ! ચાથે થોડા અનને! ખૂણા પ્ર » 
આતે લીડે ચદ્ર કાઇ વાર પૃથ્વીનો- ક્ષા સપા”ીની ઉષ? તા કાઈ 
વા? નીચે 2? દય છે અતે આમ ચર્યા, પૃથ્વી અને ચદ્ર મીધી 
લી”મા ન આડતા ચદ્રનુ મહણ થ્તુ નથી 

"“્ટલીક્વાગ 
ચદ્રનો! થોડો 
ભાગ પ્ર?ગીની 
2યામાં અ4 
ડાઇ “4 છે 
અને તાર 
ચ્દ્રનૃ અર્ધું 
પર્છું ખડશ્રાસ 
“શ્રવણ રય 
છે ચદ્ર ત્રફણુ 
ખડમ્રાય હો 
ખશ્રદ સદ 
(આખુ ) એ 
હમેશા પૂન ચદ્રશ્રદલ્‌ -૧ ન્થી ચ્તુ ૨ શૂપ્‌ ૧૦ 
મને-# મે થાય છે, મીજે દિવસે નહી 

ચદ્ર ગ્રહણ મત્તેજ ચાય છે એ ગધા ન્નભે છે પણુ ચદ્રસ્રક-ડ 
નખતે પૃથ્વીના જે ભાગ ઉપર રાત્રિ હોય છે ગોને (ધે -થગે (ત્યા 














થ્રહણ અને શિઘાન ૪૭ 





ચયદ્ટ આફકાગમા દેખાતો હોય છે ત્યા) એકી સમયે અતે એડ સમ્ખુ જ 
ચદ્ર્રદણુ દેખાન છે એ વાત ગણા નહી ન્નણુતા હોય 


ચદ્રતુ ગ્રહણુ પૃ વીના પડકાયાતે લીગે થાય છે થહણુ સમડે 
પૃથ્વીના નેટે ભાગ ૫૩ ઝૂર્યનુ અત્ત્વાળુ પડે છે ત્યા પ્વિસ હોય છે 
અને પડડવો હય છે ત્યા મતિ આમ પૃ?વોના અર્ધા ભાગ પર 
અજવાળી હો4 છે અને બાળતા અર્ધા ભાગ તરફ અધાર ચદ્ર 
શ્રહણુ ગતે જ ન્નવાય છે એટને એકી સાથે અધી" પૃથ્નીના માન 
વીએ ચદ્ર-ત્રહણુતે નઇ ગમે છે 

મર્ય અને ચ.ના ગ્રથલો અમુક અમયને આતરે એના એ ૦૪ 
અનુક્રમમાં ફરી ર્રીને *યા કરે છે નના જમાનાના લેકોતે પણુ આ 
તાતની માહિવી હતી ખાડડિયાના વેકોએ હિમાગ કરી ગખ્યો હતો 
ક બમગમ2 ૦૩૩ ચાદ્રમાસ પકી ગ્રહણોની એની ગએ ધટમાળ શ ૨।ય 
ઠે ૩૩૦ ચાદ્રમાસ બગબઃમ ૬૫૮૫ ૩૨ દ્વિય ચય છે ગ્રહણની આ 
અવધિતે મ્રહણુ આવર્ત્તકાળ* ડહે છે એક આવર્ત્તડાળમાં ચદ્રના ૨૯ 
અને સર્યના ૪૧ ત્રહણુ ચવા ગયય છે એક આવર્ત્તટાળ પૂરો થયા 
પૂઝી બીન્ન આવર્ત્તકાળમા, પહેવાના આવર્ત્તફ!ળવાના જ સમય 
આતરે ગ્રહણ દગી કરીને પયા કરે છે એક આવર્ત્તકાળના મ્રહણાના 
ચમન નોધી ગખ્યા હોય તે એના આધાએે અતેક આવત્તકાળના 
મ્રહણુની તારી મા અતે સમયો આપી સકાય આવે! ગક ગ્રયત્ન 
ન્ટ્રિયાના ખગોળશાસ્ત્રી આપો?ઝ?ે ડયો છે ગેણે મહેનત કરીને 
પ્તસપૂ ૦૭થી ૪ સ ગ,૧૬૨ સુધીના ગ્રહણોની તારીખો 
અને નકશા આપ્યા છે (જુઓ મિત્ર ૫૦ ) 

પિધાન પગુ એક પ્રકાગ્નુ શ્રકણુજ છે પિધાનમાં તાગ ધા 
થની આડે ચદ્ર આવી નય છે અતે તેધી ગ્રહ યા તાગ થોડા 


* 581૦૩ 








ક્ર ચદ 





સમય પૂમ્તે! (એકા.. ઠલાક) અદત્ય શદ નાવ ” ચદ્ર ઉપર 
વાતાવમણુ હેત તો પિધાન થતે! તાત્ર યા ગ્રહ, ચદ્રિબ સુવી પહો 
ચતામા પ્રયાશ ગૃમારી ઝાખા પડતા «નત પણુગામ ગનવતુ જ્નેવામા 
આવ્યુ નથી તારે! યા શરડ એક્દમ ચદ્બિબ પાધ્ળા અદશ્ય શઇ 
શય છે એટલુ જ નહી પખા મહામ તીશ્ળાતી :ખતે પણ એષ્દ્મ 
ભહામ આવે છે 





પ૦ સૂર્યહણના સમનોને! મક નકરો 
ચદ્દ દ્રાગ તારાઓ તું પિધાન સેજ ને મેન્્લ્યા જ કગ છે સમાં 
જ્તેવાલાયક પિધાન પ્રથમ વર્ષના તામ) નુ હોય છે ચળકતો તારે 











થહણ અને પિધાત બદિ 


ચદ્ર મપાટી-0 પાડળ એડદમ મતાઇ ન્તય છે ગએ દસ્ય ખૂબ જ 
મન્નુ લાગેછે વિશેષે કને ચ દરની ચળકતી સપાટી એદઝી કળાની હોય 
ત્યારે તે! એ દસક ખૂમ પ્રભાવેત્પાદક લાગે છે ચળકતા મહ યા 
તારાનું પિધાન - દસય શ્વાસ “ભાવી દે એટલુ ઉત્સુશ્તાભયું હોય 
છે. આવા ઉમઘ પિધાનના ગ્રસગે! વિસ્વ હે।ય છે પણુ એવા પ્રસશ 
ન્તયારે સાપડે ત્યારે ગેમતે જવાનુ *ખે ચૂડતા ૧ 








ફૂ -- 


રૃ પચાળામાં આવા ચિધાનેનાં સમયા ન્માપેવા સોય હ 


ઉપ 
ક આ ૬૩ 
ચ*દ્રથી થતો અસરો 
માણસનુ નસીબ વાંથતાગ ચદ્રતી દશાની વાતા કરે છે જની 
લ્યા ગ્ેટ્લે શ્રદ્રની મ્થિતિ એવ! સામાન્ય અર્થમાં નહી, પણ્‌ “ચદ્રની 
અસમ્ને લીધે ચતી મનુષ્યની દશાં'ના અર્યમાં વાતા કરે છે. 
આજતુ વિજ્ઞાન આવી વાતોને વાહિયાત ઠગવે છે. 


ચદ્રની પૃથ્વી અને પૃથ્વીની છવગૃણિ પર થતી અસર પ્રકાશની 
છે, ચદ્રના ગ્રકાશતે લીધે અધારી ગત્રિએ અજ્વાળાય હે ચદ્નતો 
પ્રકાશ મળે ગર્યનોજ પ્રકાશ છે. સૂર્યને! પ્રકાશ ચદ્ર ૫? પડી 
ત્યાથી પરાવર્તન પામી પૃથ્વી ૫2 આવે છે ગૂર્યની સરખામણીમાં, 
જોની પૃથ્વી પર્‌ રચાતી અસર ખૂબ જ એછી છે. ચદ્ર આખા વર્ડમાં 
જેટલા પ્રકાશ અતે ઉષ્ણુતા આપણુતે આપે છે તેટલાં, બવકે તેશી 
પણુ કઇક વધાગે પ્રકાશ અને ઉષ્ણુતા, આપણને, સૂર્ય ૬121 માતર 
૧૩ મેકકમાં મળે છે આમ ચવાન્‌' 3ામ્ણુ ચ%દ્રનુ અતિ નાનુ &૬ 
અતે ચર્યપ્રડાશનુ પૂર પમાવર્તન કરી શકવાની અશડ્તિ છે ચદ્ર 
ઉપર પડતો સર્ધપ્રકાશના ૧૪૩ ભાષતેર જ કાકાશ પાછા કફય છે 
ખાફીનો પ્રકાર એની સપાટીમાં સમાપ્ «નય છે. ચદ ઉપમ પડતા 
મુર્ય પ્રકાશને ૧૦૦ ભાગને! કથ્પીએે તા માત્ર છ ભાગ 'જેટવો પ્રપશ 











ચદ્ધથી થતી અસરા ત્પ 











ચદ્રની બહા? પગવર્તન પામી નીકળે છે આ હિસાબે ચદના પરા 
વર્તનાકકઃ ૦૦૩ છે 


કાળા પદાર્થો પ્રકાશનું વધુ શેષણુ કરે છે ચદ્રમાં ૯૩ ટકા 
જેટલે પ્રકાથ સમાઇ ન્નય છે ઝો દર્શાવે છે કે ચદ્ર કાળા પદાર્થના 
બતેલો છે ખમ્રાસ ચદ્રત્રકણુ સમયે, પૃથ્નીના વાતાવરણને લીધે 
વકીભવન પામેલો પ્રકાશ ચદ્રને મળે છે એટલેજ એ તાયા પડતો 
દેખાય છે આ પ્રકાશ મળતો ન હોત તો ચદ કાળા હોવાના કાગ્ણે, 
ગદ્રમહણુ સમયે અદશ્ય થઇ “નત (જુગ પૃ છ૪-છ૫) 


ખજુ જેટલે! પ્રકાશ પાછે! ફેકાય છે એના હિસામે, ચદ્રની ભૂમિ, 
મખોડી મગની છાટવાળા ચુના જેવા પથ્થર મિશ્રિત કાળા ખડકની 
બતેલીં છે એમ નિશ્રિત કરી શકાયુ છે 


ચદ્રની ચાદની ઉન્ત્જ્વળ લાગે છે પણુ મર્યના તાપની સગ્ખા 
મળામા એ કથા વિસાતમાં નથી આખુ આકાર પૂર્ણચ દ્રો વડે મળી 
દીધુ હેય તો પણુ મોનો પ્રધ્ાશ ર્ય પ્રકાશના માત્ર પાચમાં ભાગ 
જટલે શમે મૂર્ષતો પ્રકાશ ચદ્રપૂનમના પ્રકાશ કગ્તા ૪,૬૫,૦૦૦ 
ગણે તેજની છે ગર્ષ પ્રકાશના હિસામે ચ દ્ર-પ્રકાશ કેટલે! મદ ગણાય ! 
અને આ મદ પ્રશાશ પણ્ય “સર્યતે।જ પ્રકાર છે' એ ભૂલી, ચડ્યા 
ખાડપષ્%ુ, બીમારી યા ગોવી ખી*્. અસરો માય છે એમ માનવુ એ 
મદ્બુદ્ધિની નિસાની નથી! 

ચદ્રની પથરી પર ચતા ખાસ અસર ભગવતીની છ 

સમુદ્ર ડિનાર્‌ રહેતા લેકોતો અનુભવ છે કે ભગ્તી દિવિસમા 
ખે વા? આવે છે ભરતીના પાણી કેટલેક સ્યળે થોડા ઈંચ જેટલા 
તરે. ------------ 

૪ હ1ઇ્૦ કાઠ પણુ પદાર્ટતી પકાસ મરવર્તન કરવ ની રાતિ 
બરફનો પરાવર્તનાજ ર છે 





૮ર ચ્દ્ર 








હાચે ચઢે ઝે તે! કેટનેડ સ્થળે અમુક ફૂટ સુધી ખુત્લા દન્યા કર્તા 
અખાત 11 ખાડીનામાં ભરતી ખૂમય માટી આવ છે - આમ ૭તાય 





પ૨ ભરતી ગેપટ 
એકના એક સ્થગે, હમેશ માટ, એક સરખી ભટતા આવતી નથી 
લગભગ ૧૫ દ્િવિસતે અ તરે મોરી ભરતી આવે છે મોની ભ?તી પકીતી 
ભમતી નાની થતી ન્નય છે સાત “ક આઠ દ્વિમ સુથી ઘટ્યા પગી 
એ પાકી મારી થતા માડે છે અતે વધતા વધતા સાતક દ્વિસમાં સૌથી 
મોની ભમ્તી બની જય છે વળી પાઝી નાની અને ત્યા પઝી મોટી 
ભ્રગ્તી થવાનુ ભગ્તી ચક ચા*્યાજ ડરે ડે આ સિવાય ગધી મેળ 
ભમ્તીઓ પણુ એક સરખી જ આવતી હોત છે એવુ નથી વર્ષ ભગતી 


#* ખબાતના નખાતમાં ૪ ફૂટ જેટલી નાગ કન્યી (અમેરિકા)ઝના 
અખાતમાં ૪૦ ફૂટની ભર્તી આવે છે 








ચદ્ધજો થતી અસ ૮ર 


મેસયર્મા સોરી ભેગ્તીઓ ખે છે, અને તે લગભગ છ માને આવડે 
આવે છે. આમાની એડ પૂનમની હોય છે અને ખીજ અમાન 

ભરતી માત્ર સાગરામાજ આવે છે ગૉવું નધી પૃથ્વી પગ્ના મે।ટા 
જળારામેોમાં પણુ ભગ્તી આવે છે. 

ભરતી સુર્ય ચ દ્રના આડર્ષણતે લીધે શાથ છે પણુ એમા ચ દ્રતો હિમ્સો 
વધાગે છે દરેક મોરી” અથ્વા નાની ભગ્તી' વગ્ચે ૧૫ દ્વિસને! ગાળા 
પડે છે અતે ભરતી દ??1જ પ૦ મિનિટ મેડી આવે છે એ 
ઉપર્‌ાકત વાતની સાબિતી છે. 

ભગ્તીતી ઉત્પત્તિનુ કાગ્ણુ સૂર્ય ચદ્રના પાણી ૫૦ થતા આકર્ષ ણુતુ 
છે આ્ષણની ૬દ્િએે નઇમે તે! મર્વનું આકવણુ બળ ચદ્રના 
આકર્ષણુ બળ કમ્તાં વધ છે પણુ સૂર્ય કમ્તાં ચદ્ર પૃથ્વીની ઘણે «7 
પામે છે, અતે આતે લીધે ઝેના આડર્ષણુની અસ? વધુ ₹|[ય છે 

ચદ્રના આપર્ષણુથી ભ?તી કેની રીતે આવે છે તે સમજએ 

સ્ર લ પૃથીને॥ 
ગળે! છે અતે એની. 
ચારેબાજુ પાણી છે 
૬ ચદ્ઞનની નજદીકનો 
પાણીનો વિભાગ છે 
અને દૂગ્ના.પાધ્યીના 


ત્ર 
વિભાગની પેકે જમી શ 
નના પણુ ખે વિભાગ 
લ અને લ કબ્યવામા -- 
આન્યા છે ચદ્રન 6) 
આક્ષણુ ઘરન અતે 


પ્રવાહી બને ઉપર પ૩. ચટ્ટનુ' આર્ધ્યણ્‌ અને બતી 


૬ 








* 5તપછુ ધવલ ૬ લત દાતં 








૮૪ ટિ મા કે દ્ર 
ચાય છે. આડર્ષણુની અસર દરના કરતાં નિકટના પદાર્ય પર વધુ થાય 
છે. જ અને શ વિભાગ પૈકી % વિભાગ ચદ્રની વધુ નિકટ છે. એટલે 
એ ચદ્ર તરક વધુ આર્્યાવાને!. પરિણામે લ અને જ વચ્ચે ખાલી જગા 
પડે છે અતે એ ખાલી જગાનુ' સ્થાન પૂર્વ! જ ની આજુબાજુ પાણી 
ધસી આવે છે, વરિણામે ચદ્રની બરાબર નીચે, જ આગળ પૃથ્વી 
પ૨, પાણીની ભરતી આવે છે. 

થદ્રને લીધે આ રીતે, એક સ્થળે ભરતી આવતી હોવ છે ત્યારે 
શ્રસબર એવી જ ભરતી, એ સ્થળથી ખરાબર ઊલટી દિશામાંના પૃથ્વીની 
ચામી બાજુ વાળા સ્થળે આવતી હે! છે. 

ઉપરતા ચિત્તે આધારે સ તવી જાર્તીની જાત પહ સમજ લહેર. 

પૃચ્વીના લં અને * વિભાગો પૈકી લ વિભાગ ચની વધુ પાસે 
છે. આ ઢાર્ણે એ ચ'દ્ર તફ વધુ એેચાશે. પરિણામે જ અને સ વચ્ચે 
ખાલી જગા પડશે. ખાલી પડેતી જગા પૂરવા જની આજુબાજુ 
પાણી ધસી આવગે. અતે એ રીતે ૨ આગળ પણુ ૧ જેવી જ 
ભર્તી આવશે. 

સૂર્યના આધર્ષ'યુથી પણુ ભરતી આવે છે. પૃથ્વાના હિસાખે સર્ય 
અને ચ% એકજ દ્થિમાં અયવા બરબર ઊલટી દિશામાં હોય, 
ત્યારે, બને રીતે, મોરી ભરતી આવે છે. સર્યચ'દ્રની આવા ક્ટથિંતે 
,અનુકમે અમાસ અને પૂનમની છે. આ બને દિવસોએ ખૂબ મે!ટી 
ભર્તી આવે છે. 





-* સૂય --* 


પ૫૪- પૂનમની ક્નોટી બસ્તી 





ક્ઝઝઝઝઝઝઝઝર 


ચત્રથી| થતી અસરો «૫ 








તમતે ચતુ હરો ક ચદ અતે સૂર્ય પૃથ્વીની એક જ ક્થિમા 
શય ત્યારે મેરી ભરતી આવ એ સમજી શકાય એવુ છે, પણુ ણેલટી 
દિશામાં હોય ત્યારે ગકબીન્નના આકર્ષ યુનો વિરાધ થવાથી ભગતી 
નાની ન આવે? 

આપણુ હમણા જ ન્નેયુ (ચિત્ર ૫૩) કે ચદ્ટ વડે પૃયાીની 
એક ગયાજીુએ ભગતી આવે છે ત્યારે બગામર તેની જ ભરતી પૃથ્વીની 
શેલટી બાજુના સ્થળે પણુ અતે છે. પૃથ્વીની આ ઊલ બાજુ 
તરફ સૂર્ય હોય તો તે પખુ આડર્ષણુ કમ્વાતો ન અને એૅની અસર 
પણ્‌ પૂગ્ક ભરતીના રપમાં આવવાની એટલુ જ નહી પણુ એનાથી 
શવટા સ્થળે ચેટવે કે ચદ્ર તગ્ફની ગાજુએ પણુ એવી જ પૂઝ્ક 
ભરતી આવવાની અને આ બતે ભગ્તીગાના ગામટાં મેળે મોરી 
ભગ્તી નીપજવાની 


બ 
] 


સૂર્ષ -- 


પપ નાની બસ્તી 
નાની ભસ્તી સદ યા વદ સાતમ ગડમે આવે છે 
આ ઘ્વિસોના ચ- અને વર્ય વડે આવતી ભરતી ગટ ખીન્નની 





«4 ય્્ર 








પૂમ્ક નથી પણુ વિધી છે. આ ડાણ ચદ્રતે લીધે આવતી ભરતીમાં 
ચૂર્યતે લીધે આવતી ભઃતી જેટલી ઉખુપ રહેમે પરિણામે એવા 
થળની ભરતી નાતી રહેશે. (જુઝો! ચિત્ર ૫૫) 


આ ઉપમ્થી એમ ન માનતા ક મહાસાગરનાં પાણીતે હચમચાવી 
નાખતો ચ“ ખૂબ ખૂબ બળવાન છે ચદ્રતુ પૃથ્વીની સપાટી ૫ર 
થતુ આદર્પણુ નવાઇ પમાડે એટવુ' અલ્પછે ચદ્ર બરાબર મધ્યા- 
કાશમાં હોય તતા એની નીચે આવેલા, પૃથ્વી પમ્ના ૩,૦૦,૦૦૦ 
મ્તલના દ્રત્યમાં, ચદ્રના આર્સ્ષયુતે લીવે માત્ર એકજ રતવ જેટવો 
ક૩5 પડશે!!...અતે છતાંય દશ્યા કના? ઊભીને જેમણે ભરતી 
જેઇ છે એજ સમછ શક્ટે ગેમ છે કે આવટી નાની આ તાકાત 
પણુ “કવી બળવાન છે. 


પ્રકાશિત થદ્ને બદલે સાવ કાળે અપ્રધક્ષિત ચદ્ર હત તો પણ 
આવીજ ભરતી આવ્યા કરત, એં સત્ય ચતી ખોટી અસર ( દશા) 
નીચે ન આવેલા માનસતે સમનવવાની જરૂર છે ખરી? 


૧૬ 
ભૂત અને ભવિષ્ય 


ચદ્ર વિષેની અનેક વાતેદમાં મેરી અતે અણુ ઉદલ્યા કાયડ જેવી 
નક વાત એના જન્મની છે. 


આજે આપણે જે ચ જઇએ જેદ્હ્મે છીએે તે અબન્ને વર્ષ 
પણેલાં ન હતો. એ સમયે પૃથ્વી પણુ ન હતી. ખીન્ન મ્રહો અને 
ઉપત્રહો વન પણુ ન હતા.“એ વખતે હતા માત્ર તારાએ, આ પેઈીના 
ગક તર-સૂર્ય-માં ગડમથલ થઈ રહી હતો. અનેક ખગોાળશાસ્રીએના 
ડહેવા મુજ્બ એ તારાની પાસે એક બીન્ને મોટા તારો આવી ચઢયો 
હતો. આને લીધે નાના તારાના દ્રવ્યમાં ભાર ભરતી આવી હતી. 
થોડો સમય રહીને પેલે મોટા તારો દૂર ચાલ્યો ગગો પણુ એને લીધે 
શવેલી ભરતીનુ' દ્રવ્ય, સર્ય માં પાછું સમાઈ જવાતે બદલે અવકારામાં જ 
તટી પડયુ. આ તૂટી પડેલું દ્રવ્ય ડેરી «તાં એના ગ્રહે!, ઉપત્રહે! 
વર બત્યા અતે એ બધા એમને મળેલી ગતિતે લીધે સર્યની ચારે 
બાજુએ ડરવા લાગ્યા. 
, પણુ બધાજ ખગે!ળશાન્ત્રીએ આ વાત સાઘે સ'મત યતા નથી. 
એ ડહે છે ક સર્ષ અતે મે(ટો તારો નજ્દીડ આવ્યા હતા એમ ડહેવુ* 








૮૮ ન થદ્ર 
રીક નથી, તેએ! એક બીન્નતે ઘસાઈ ચાલ્યા હતા એમ કહૈત્‌ બરા? 
જે. કેટલાક વળી એ બને ખ૪ખમ અધડાઈ પડયા હતા એેમ માનવાતૃ 
કછ છે. ટ કહૈનુ છે 2 તાગએની અષડામણીમાં જે દ્રવ્ય એમ 
વિખે? શરઈ ગએલુ ગેનાજ મહો, ઉપત્રણો વન બનેલા છે 





પજ, સૂર્યમાંથી મહોનેો! #ન્‍્મ થાય છે. 
કચ્લાક વળી ગ્રહે! અતે ઉપપ્રહાને એક સાથે જન્મેલા માનતા 
નથી. એમનુ કરેવુ છે કે સૂર્યમાંથી પ્રથમ ગ્રહે ઉત્પન્ન થએલા અતે 
પછી ઝે જ પ્રકારે પ્રહોમાંથી ઉપગ્રહો ઉત્પન્ન યગેલા. ટ્ડામાં ત્રહે 
અને ઉપત્રહોની ઉત્પત્તિ સૂર્યમાંથી દ્રન્‍્ય તૂટી પડીતે થએલી છે એોમ 
માનવામાં આવે છે. 


પણુ હવે મુશ્કેલી (સમજ્વા માટે]તી વાત એ છે ક એ દ્રવ્ય 
તૂટી પડેલુ' કવી રીતે? અને તૂટ્યા પછી એ ઠરેલું પણ્‌ કેવી રીતે? 
અતિ મર્મ વાયુ પદ્ાર્ચમાંથી તૂટેલું દ્રવ્ય દેરી જઈ ગેનો! બતેએ 
વાત અત્યાર સુધાંના પ્રયોગોતે આધારે અશક્ય જણાઈ છે 








ભૂત અન ભવિષ્ય «૮૯ 





ચદ્ર-જન્મન! સક્યવા વિષે -7 બે તણું વધુ પ્રચલિત નના ઞિદ્ધાન્ત 
જે તે સંક્ષેપમાં નીચે મૃજગ છે 

૧. સમ જેમ્ગ છન્સ અતે હેમવ્ડ જે#ીતો સિદ્ધાન્ત-ચ અને 
બજ તાગ એક બીજને થચાઈ ચાલ્યા પછી, એ બ તે વચ્ચે ભગ્તીના 
રૂપમાં શઠળી આવેલુ દ્રવ્ય અવાાશમા તૂટી પડ્યુ અને એમાથા ગ્રહો 
બધાયા. આ ગ્રહો ગરમાગરમ ન્લિતિમા હતા ત્યારે જ ગોમની પર એડ 
આફત શતરી ઝર્ક અતે માઢા તાગ વચ્ચે જેકુ અડર્જયુ થકુ હછુ 
બરાબર તેવુ જ આડર્ષણુ આ ગ્રહો અને ગર્ય વચ્ચે પણુ થયુ , પમ્ણિ।મે 
ચહોમાથી દ્રવ્ય તૂટી પડયુ અતે એ ઠરી જતાં એના ઉપમ્રહો બ ધાયા 
ઉઊપમ્રહા ખૂબ નાના હતા ગએેટલે અને જલદી ડરી ગયા તેથી એમની 
“ને ગ્રહોની વચ્ચે, કરીથા દ્રવ્ય તૃટવાતો પ્રસગ આગ્યે!જ નહીં 


૨, સઃ નવો” ડાર્વિનનતો સિદ્ધાન્ત - સઃ ડાર્વિનના કહેવા પ્રમાણે 
ચદ્ર અતે પૃથ્વી એક ડાળે એડ જ હતાં. એ સમયે પૃથ્ની પોતાની 
ધરી ઉપર અતિવેગથી ઘૃમતો હતી. આ વેગ અતે ગર્ષના આઇર્ડણુને 
વદને એમાથી અનેક વાયુ ટુડડ/ અવડાસમાં તૂરી પડ્યા, અદ બધા 
ઠડા પૃચીીના આ'ષણુને કામ્ણે અતિ દૂમ ન જતાં, પાઠા ભેગા 
ખધાઈ કોક ૩૫ પાન્યા. અને ઝોમાવી ચદ્રતે! «-મ યે. 


૩. પ્રે[ફેમટસ્વર્ઝતો સિદ્ધાન્ત-યદ્ર કોઇ કાળે પૃથ્રીતે ભાગ હતો જ 
નાં. ચ% મૂર્યમાંથી જન્મ પામ્યો હતે અતે ત્યાર અ છુધ 
થહને ગાથીલ? હતેદ. એ અસમ છુધ અને ચદ નેડીઆ ત્રહે। હતા 
કક્ષામાં ફગ્તાં ફૃગ્તા એમની ઉપર બહાના ચહોનું આધ્ષણુ થવા લાગ્ડ 
પગ્ણિમે એમના ભ્રમણમાં વિક્ષેપ પડયો આ લાગ ગાથ દૃથ્વીએ 
ચદ્રને પોતાનો તમ્ફ ખેચી ઉપત્રહ બનની દીધા 

આમ ઝેક યા બીજ રીતે ચદ્ર ઉત્પત્તિની વાત ઝર્યમડળની 
ઉત્પત્તિ ગાથે ગન ધ ધગવે ઝે, સર્ટમડળની ઉત્પત્તિન; અતે ગિદ્ધાન્ત 








લશ ચદ્ર 


નૃગવડામાં આતય છે, પણુ કછ ગેકેચ ગિદ્ધાન્ત સર્વમાન્ય બની 
*્નક્િન કપ પામી શડ્યો નથી ગાચી વાત તો એ છે કે આ વિષય 
પમ્ત્ન જેમ વધુ ને વધુ વિચામ્વામા આને છે તેમ તેમ એ માટે 
૩2 કરેલા સિદ્ધાન્તા અન્ચ્ગિ અને અ”'રીન લાગતા જણાય છે 
ચદ્ર અને પૃયીનુ મૂળ ગોાધવાનો આ પ્રયત્ન ભગી2થ છે પણુ હ 
અપૂરી તપરશ્ચર્કાને ડાગ્ણે ગગા પ્રેડ્ટ ચ્ઈ નથી 


નહ 








ભૃત્તને છોડી વર્તમાન અતે ભવિષ્યની વાત ડરી લધ્એ. 

ગયા પ્રકરણુમા અપણે ભ"તીની વાત વરી હતી. પૃથ્રીના સાગગેમાં 
ચદ્રતે લીધે ભગ્તી આવે છે આ ભ"*તીથી વહાણો હકામ્વામાં મદદ 
મળે છે અતે 1 ૬1 દુનિયાતા તેપા" ચાલે છે ભમ્તીની આ એડ 
ગોટી આડકતરી અમગ છે પણુ આજ ભસ્તીથી પૃથ્નીનો દ્વિસ 
લમાય છે અતે ચદ પૃથ્રીથી દૂ? જતો કય છે એમ માનત ખગ? 

ફૃગ્તી ચયગ્ડી દય અને એને જગ જગ્‌ અડીએ તેર જેમ એની 
ફૂ"્વાની ગતિ ચ! કી ચતી નય છે તેમ %?ની ઉપ" ભગતી આવવ!ને 
ફાગ પૃથ્ડીની ધરી ઉપ? દૂગ્વાની ગતિ મદ પડતી «તય છે. ગતિ મદ 
પડવાતે ડાશગે પૃથ્ડીને! દિવસ લ માતે! ન્નય છે ચ દ્રને લીધે ૬? ગે! વષે” 
દવની વબાઈ ૨5૦૭૦ એડડ જેટલી વષે છે અતે આ બમ ૬2 
મીઆન ચદ્ર અને પૃથવી વચ્ચેનું અતર લગભગ પાચફૂટ જેટલુ 
વવ્રે છે 

ચદ્રનુ આં અતર અત્યારે જ વધી ગ્હયુ છે એમ નથી વાખો 
ઝગડો વર્ષથો એ વધતુ આવ્યુ છે જૂતમાં ગો આજના કગ્તા ગણુ 
એણછુ હતુ કહે છે કે એક સમયે ચદ્ર પૃથ્વી કેન્દ્રથી માત્ર ૮,૦૦૦ 
માઇલ દૂગ વતો અને ત્યારે દિવસ અને માસ એક સગખા ૪ ફલાકના 
હતા ભવિષ્યમાં આ અતર વધત ઝશે અને તેમ તેમ પૃથ્ડીના દિવિ- 
સની લબાઇ અતે ચાદ્રમાસની લબાઇ પણુ વધતી જગે 








ભૂત અને ભવિષ્ય હ૧ 





પણુ ચદ્ર ખૂગ ખૂબ દૂમ જગે તેમ તેમ એને લીધે શતી ભ- 
તીતી અસ? પણુ ઓકી થતી જમે ગર્ય આ નાટક ટ'ડે(જેક ગગ્મા 
ગગ્મ ] ડતેજે નેઇ ગલો હમે તે, આતા સમને, પૃથ્રીને ગેના ૯ાગા 
દિવમોમા દિવસના ભાગે પુ'કળ ગગ્મી આપી ગતે ઠગી જવાની તક 
આપત્તા હરો! અતે દમ્દમા પોતાની ભનમ્તોથી પાછુ દુ ખ શમેમ્તો 
હશે આતે લીધે પૃથ્નીની અક્ષભ્રમણુ ગતિ મદ પડતી જને પરિ 
હામે ચદ્રતે પોતાની ચારે બાજુ રતા 21ખવાનું બ પથી ગુમાવના 
માડશે પઝી એક વખત એવે પણુ આવશે ક પૃ?નીનુ ચદ્ર પરતુ 
આર્ષણુબળ ઇન્યવત્‌ થઇ જમે આતુ પમ્ણ્‌િમ એ આવશે કે ચદ્ર 
ની? ધી? પૃથ્ની તમ્ફ પાછે! ખેચાવા લાગશે. આ રીતે પામેતે પાસે 
આવતો ચદ્ર પૃથ્ડીની ખૂબ પાસે આવશે તણા: એક નવી આદત 
હળી થમે એ આફ્ત છે ચદ્રના તૂઝી જવાની પણુ એ પૃથ્વીની યા 
મઈની સાથે અથડાઈને નહી ! ચદ્ર પૃથ્ડી સાથે અથડા4 તે પહેલા જ 
તૂગઝી જગે અને આ બધુ ખનગે પૃથ્વી કન્દ્રથી 1૦,૦૦૦ સાધન છેટ 

આપણે ન્ણીએ છીએ કે પૃથ્વી ચદ્રને ગુરૃત્વાક્રયુથી ખેનન છે 











હમ યદ્ર 





ભા બળ, અતર બગમષ્યુ થતા ચાશા ભાગનું અત અતર ચાર ગળુ 
શતાં ૧૬ મા ભાગનું થઇ નય છે. ચદ્ર પામે આવશે ત્યારે આજે 
એની ઉપમ પૃશ્વીનૃ જે બળ થાય છે એના મરતાં અતેક ગણુ વધા? 
બળા શગે. ચદ પૃથ્ડીની સાવ નજદીક આવશે ત્યારે ચ દ્રતો જે ભાગ પૃથ્ની 
તગ્કતો હમે એના પ?, ચદ્રની બીજ બાજુના ભાગ પ2 થતા ગુરૂ- 
ત્વાડર્ષગુ બળ ડગ્તાં ઘણુ વધારે બળ લાગમે. પરિ્ણિ(મે ચદ્રમાં તડ 
પડમે અને ચદ્રના ટુકડે ટુકડા થઇ જ્ગે. લાખો કરોડોની સ ખ્યામાં 
આ ડ્ુડડા પથી પ્રદક્ષિણા ફયા કરરે અને શનિનાં વલયે!ની પેડે 
પૃથ્વીની ગાભા વધારશે. 








નન 


પટ. ચ તૂરીને વવચોા! બનશે, 








મ. 
લિ 


ભૂત અને ્લાવિષ્ય 





પુ આમ થથે તે અમયૅ પૃથનીની શાં સ્થિતિ હમે? 


ચદ્રની પેઠે પૃથ્ડી પગનાં બળે! અસમાન ચઇ ગયાં હશે અને એને 
કઇતે પૃથ્વીના ષેટાળમાંની સહી સડી ગરમી ન્વાળામુખે! અને ફાટા 
કામ લાવા અતે ધરતીક પનેદ ઉત્પાત મચાવી જળ ગ્થળ ગઅરખા 
ટરી ચરના જેવા કોઇ અદીડ ભાંવેપ્ય માટે દડી દામ ખેડી હમે. 


૧૪ 
સૃયમાળાના બીન ચ“દ્રો 

ર (3) 
પૃશ[ી શ્રક છેં. સર્વની આજુબાજુ બધા મળ નવ શ્રહે મ 
અતમ્ના અતુશ્મે અ મહે બુધ, શક, પથરી, મગળ, ગુમ. શનિ, 
યુચ્નસ, નેપમ્યુન અને 'વુટો છે. આમાંના કેટલાક ગ્રહે પૃથ્વી કરતાં 
નાના છે તે! કેટવાડ મેટા. પૃથ્વીને ચદ્ર છે એ મમાણે આ શ્રહેને 
પણુ ચદો ભય એ ગ્તાભાવિક છે. અદ પ્રકર્ણુમાં આપણે એ બધા 

યદ્દોની સામટી વાત કઃીશુ . 


ખુ 








પ૧. અુધનુ અધિકમણ્‌ 
કાળુ ટપક બુધ છે અને તે સૂય" સપાથી પમ સરકે છે. 


સૂયમાળાના બીન્ત ચદ્રો લ્પ 











પહેલાં ખુધષ અને ગક્ની વાત લઇએ. 

ખુધ અને ગુક્ને ચદ્દો નથી. એમતે ચદ્વો હે।1 તો તેમનુ 
અગ્તિત્વ ખુધ અને થુક્ના અધિક્રમણુ (ખુ યા શુક્રનું સૂર્ય અને 
પૃથ્વ્રી વચ્ચે આવનુ ) સમયે જણાદ આવ્યુ હેત પણુ એવુ કશુ” 
બન્યુ નથી. (જુગ! ચિત્ર ૫૯) 

બુધ અતે શુક્ર પછીતો! ત્રક પૃથ્વી છે. 

પૃથ્વીના ચદ્ોની વાત અત્યા? સુધી આપણે કરી છે એકલે હવે 
પૃચ્રી પદ્ઠીના ગ્રહ મગળના ચદ્રોની વાત લપ્એ. 





૬૦. મગળ અને તેન ખે ચટ્ટ 

સમગળને ગે નાના-૨મકડા જેવા -ઉપત્રહે છે. આ ખનેતી શોધ 
૫. મ. ૧૮૭૭માં તે વખતના સૌથી મોથ ૨૬ ઇંચના દૂરબીન વડે 
થઇ હતી. -માદ્રર્યની વાત એ છે કે મગળ પોતે ગતે હોવા છતાંય 
ઝતા ચદ્દો મતા નથી. 

સગળના આ ચહદ્રોનાં નામ દીમેસ અને ફ્ોબાસ છે. કેોબોસસ 
અદ્રન અને દીમોાસ બહારનેડ ચટ્ટ છે. એ બનેના વ્યાસ અનુકમે 
૧૫ અને ૭ર્દ્‌ માણ્લ છે. ક્યાં આપણે! ચ દ્ર અને ક્યાં આ વામનજએ। ?! 





લ્દ્ ચદ્ર 

અને આ વામનઇના મગળને પણુ વળગી જ ઝહે ને? 
મગળની સપાટીથી દીમાસનુ અત? ૧૩,૫૦૦ માધ્લનૃ છે ત્તાર 
ફોળોમનું ૪,૦૦૦ માધ્વ કરતા પણુ એછ છે ! અતે નવાદની વાત 
કએ છે ક નજદીકતે! ચદ કોબાચ, મગળની સ્રદક્ષિષ્% માત્ર ક ક 
૩૯ મિ મા પૂરી ક? છે ત્યા? મગળના અક્ષભ્રમણુ કાળ (ધ્વિસ! 
૮૬ ફકલાકનતે1 છે! માસ ૬ગ્તા દિવય ત્રહુ ગભો મેટા 1! 





ન્્ક્ક 


૬૬, મ'ગળના ચદ્રોની કક્ષા 

નાતો! હોવા છતાંય, ત્વિગમાં ત્રણુવાગ મગળ પ્રદક્ષિણા કરવાને 
કામ્ણે કોખોસ ખૂબ ખ્યાતિ પામ્યો! છે. આખા મર્યમાળામાં આવુ 
પગક્રમ ( મહિના કમતા ક્વિસ વામા હોય) દાખવનામ ખીજ ઝક 
ચદ્ર નથી. આથી પણુ વધુ આદ્રર્ન્તી વાત એ છે કે આ પગકમાં 
વી? પશ્ચિમમાં ઊગી પૂર્વમાં જઇ આથમે છે. 

જૂાબે!સતી પેઠે દીમોચ પણુ પ્રખ્યાત ચદ્ર છે. ડદમાં એ કે।બે!સના 
આવમા ભાગનો છે. મગળની આજબાજ ગક આંટા! મામ્તાં એને 
૩૦ ક.૧૮ મિ. લાગે છે. આમ એનાથી થતા મગળમાય મગળ 
દ્વિમ કશ્તાં અવાગણે! છે. પણુ ખૂખીની વાત ઝે છે 9 આ ભાઈ- 
સાહબ શેગીને આથમતા સુધીમાં ષોતઇની મોળે કળાએ ડગી બતાવે 
છે, અતે તે ગેડ વાગ નહી પણુ બમગ? મે વખત! આખર 
કોબોાસનો ભાઇ ને! 

મમળના ચદ્રો નરી આખે ન્તઇ ગકાતા નથી. એમને સ્નેવા 
માટે ખૃછ થક્તિથાળી દૂગ્ખીનની *732 પડે છે 

મભળ પછીના ગ્રહોના ચ દ્દોની વાત અવગ ગ્રકગ્ણુમા કરી છે 

જર 


ક્ટ 


૧ 
સ્‌ય'માળાના ચ'દ્રો 
(૨) 

ચુરના ચ'દ્રો 
ગુર બધા ત્રણમાં સૌથી મેટા છે આજ સુધીની હકીકત 
માણે ઝોની ચદ્ર સખ્યા પણ્‌ મોટામાં મોટી છે ગુસ્ને ખંધા મળી 
અગિય૦ ચદ્ો કે. આ ચૈળના ચા? મોટા છે અને ખીન્ન ઘણા 
નાના. ગુરુતે ચ્યો છે એ મધ ગૅવિલીઓગએ કરી હતી. પ. સ 
૧,૬૧૦ માં પોતે બનાનેલા દૂગ્ખીન વડે એ આઠાગા પદાર્થોતુ 
નિરીક્ષણુ કમતા હ્તા ત્યારે એણે ગુસ્ના ચામ મો॥થ ચદ જયા હતા 


ગુસ્ના મોથ ચદ્દો પૈ બે-ગેનીમીડ અને ડવિમ્ટા-આપણા 
ચદ્ર કમ્તાં પળ મેટા છે. ગીજે ચદ્ર લગભગ આપણા ચદ્ર જેવડો 


પ્રચનેદ ચદ્ર ગરના ચદ્ર 
* જ્યારે ચોથા ગમી સહન નાને આ ચારે થડ તેજ નજગ્વાળાને 





--ડક---------- ઃ 


૯૮ ચદ્ર 








નરી આંખે પણ્‌ દેખાય છે, ગુસ્ન્ીઓ તેજને આંખ પરે પડતુ અટઘાવી 
ચદ્ર જવામાં આવે તો ચોમતે નરી આંખે જવા શક્ય છે ગુસ્ના 
તેજમાં મોમને નરી આખે જછ શડ 1 નથી. ગુસ્તુ તેજ મોના 
સૌથા પ્રકા શત ચદ્ર ગેતીમીંડ*1 તેજ દરતાં ૮૦૦ ગણુ વધારે 
છે. નાન! દૂગ્બી યા સાપ બાયતેાક્યુવર્માંથી ગુરુના આ ચદ્દોને 
સહેવાઇથા નઇ રાડાય છે. ગુરુના આ ગદ્દો પાંચમાં છટા વર્ગના 
તામ જેવા દેખાય *. છ 

ઉપરે!ક્ત ચાર ચે ગુમ્ની પાસેના (૨,૬૩,૦૦૦થી ૧૧,૬૯,૦૦૦ 
માઇલમાં આવેલા) ચદ્દો છે. ગુસ્ના ચાર ચડ્દો સિવાયના બીન્ન 
ચ'ોનાં નામ નથા. ગટલે ચોમતે પાંચમો, ૭ડ્ઠો વન કહેવામાં આવે 
છે. ચાર ચર જડ્યા પછી ગુસ્તો પાંચમો ચદ જડયો હતો. 
અ'તમ્તી દષ્ટિગો રો ચુસ્તી છેક નજદીચ્ના ચદ્ર છે. ગોતું ગુસ્થી 
અતર ૧,૧૨,૬૦૦ કાઇલનુ' છે. મંગળના ચદની પેઠે ગો પણુ કોક 
ટીંચકુડી3॥ ચ જે. ગોને વ્યાસ હપ માઇરને! છે. ૮૬,૭૦૦ મ્‌છ્લ 
વ્યાસના ગુરુ અગળ આ ચ“ શા લેખામાં:! 

ગુસ્તા સૌથી મ્ણટો ચ ગેનીમીડ છે. એતે! વ્યાસ ૩,૨૭૩ 
માઇલવતો છે ₹નાથા નાના ચહદ્દો અનુકમે કેલિગ્ટા, ધો અતે 
યુરોપા છે. આ ચદ્દો*। વ્યાસ અનૃકમે ૩,૧૪૨, ૨,૧૦૯ અને 
૧,૮૬૫ માત હે. અતચ્નદ હિચામે ચુસ્તી છેડ પાસેતે! ચ% 
પાંચમે! ચ 'હે અને ત્યામ્મછી અનુકમે પ્રો, યુરોપ, ગેનતીમીડ 
અને 3લિમ્ટો આને હે. 

ગુરૂ ચકો*પ નેક થા ખીજ રીતના ગ્રહણુ સામાન્ય રીતે 
અવતાંજ 41 જે આજે ગુરૂના ચારે ચર દેખાયાં હોય તો વળી 
ડાવે સોમાંથી રોઈદ ન પણુ દેખાય. અદસ્ય રઝોલો ચદ ખીજે જ 
વ્વિમે દેખાવ છે પણુ બે પાંચુ યા આડ દસ ત્વિસ પછી વળી ખીન્ને 
૧4 ચ'દ્ર અદસ્ધ ખતી *તય છે. 








સૂય'માળાના ચદ્રે લ્લ 





ગુસ્ના ચળે ત્રણુ રીતે અદશ્ય થાય છે. 

૧. ત્રહણુ--ચદ્ર ફૂસ્‍્તો ફરતો ગુરૂની છાયામાં આવી ન્તય છે 
લારૅ એનુ પ્રહણુ રાય છે, આ ગ્રહણુ બરાબર આપણા ચદહણુ 
જેવુ જ છે. 

૨. ષિધાન--ચદ્રની પાછળ તારે યા શ્રહ સ'તાઇ જતાં એનુ 
પિધાન થાય છે. બરાળર્‌ એ જ પ્રમાણે ગુસ્ના બિબની ( પડછાવમાં 
નહી ) પાછળ ચેના સદર આવી જતાં એમનુ પિધાન અય છે અને 
આપણે ગ્ોમતે ન્નેઈ રાકતા નથી. 

૩. અધિકમણુ-- સૂર્ય અને પૃથ્વીની બગબર વચ્ચે યુધ યા શુક 
આતે છે ત્યારે એ સરયદનૈબ પર ડાળા ટપડા જેતે દેખાય છે. (જીચો॥ 
ચિત્ર પ૯) ચમ જ કહોતે કે છુધ યા શુક્ઠ વડે સર્યનુ' આંશશેક 
શ્રદણુ ચાય છે. આતે અશિકરમણુ કડે છે. ગુસ્ના ચ'્ોમાં પણુ આવું 
ખતે છે. પણુ એ સમયે ગુસ્તા ચદ્ર ગુસની સપારીપર દાળા ટપ 
જેવા ન દેખાતાં અદશ્ય રહે છે. ચુસ્ના ચદ્દોની સપાટી ઝુર્ની સપાટી 
કરતાં વધુ ઉજળી છે અતે તેથી અધિઠ્પ્નણ સમયે કોમને જઇ શાતા 
નથી. ગુસ્ની સપાટી સાથે ઝો એવા ભળી ન્નય છે ક મહેનત કરવા 
છતાંય ગેમને વગ્તી રાડાતા નથી. 

શુમ્ના બિબ પ૨ ડદી ઠદી ટાળાં ટપકાં નનેવામાં અવે છે. પણુ 
એ સ'કમણુનાં હોતાં નથી. સૂર્યને લીધે ચદ્નની ચુરુ પર પડતી છાયાને 
લીધે એ બનેલાં હોય છે. બીજ શબ્દમાં કહીએ તો ગુરુ ઉપમ્નાં 
કાળાં ટપયાં, જે તે સમજે ગુરુ ૫2થી દેખાતું સર્યશ્રહણુ હોવ છે. 
આ પ્રઘારના ત્રહણુતે છાયા આંધેકમણુ* ડે છે. 

ગુસ્ના ચ'દ્રો અદશ્ય થઇ શકે છે એતે! અર્થ એ નથી 3 
ખધા જ (ચારેય) ચ એકસામટા અદશ્ય ચઇ જય છે. એવા 
પ્રસંગ વિરલ હોય છે. ક 


શ 
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૧૨૦૬ . દ્ર 


ગુસ્ના આ ચાર ચદ્દો ચોક બીછ રીતે પણુ અગત્ય ધરાવે છે. 
પ્રકાશનો વેમ સેકડે ૧,૮૬,૦૦૦ માઇલનોા છે ગેની મણુતરી આ 
ચદ્રોન! શ્રહણુને જ આભારી છે. જૂના ડાળમાં પ્રકાશને વેગ સેકડે 
અન'ત માઇલને! છે એમ ધાગ્વામાં આવતુ” હુ- ૪. સ. ૧,૬૭૫ માં 
શેમ? નામને! ઝોદ ખગે!ળશાસ્તથી ગુસ્નદ ચદ્ધોનાં મહણુ “તે 








૬૩, છાયા અષિકરમણ 
કતો ત્યાં ગેને જણાયું કે એકજ ગદ્રનાં બે મહણુ વગ્ચેતો સમય 
શમેશ માટે એક સરખો રહેતો નથી. પૃથ્વી અતે ચુરુ વગ્ચે અતર 
ધરતા આ સમને! વધે છે અને અ'તર ઘટતાં ઘટે છે. એને લાગ્યુ 
# માનો ન માતે પણુ પ્રકાશને જવા આવવામાં ફ''ક સમય લાગતો 
મેવેદ નેઘ્એો અતે એને લીધેજ આમ બતે છે. હિસાબ કરતાં 
1લમ પડ્યું ક ૧૮,૬૦,૦૦,૦૦૦ માલ (પૃથ્વી ડક્ષાતો વ્યાસ) જેટલુ” 
મંતર કાપતાં પ્રદાશને લગભગ ૧૬૩ મિનિટ લાગે છે, આ હિમાગે 














સૂર્ય ખાછાના ચ'દ્રો 


___-_._.“-/9472 ૧૯૫ 
મકાશતે! વેગ ૬ર સેકડે લગભત્ર ૧,૮૬,૦૦૦ માઇલ જેટલે! આવે છે. 

પ્રદાશના વેગ્ની આ મેધ ખૂબ જ મહત્ત્વની અને મહાન શેધ 
ગણાય છે. 

ગુરૂના બાફીના ચડ્દોની કયા સક્ષેપમાં નીચે મુજ્બ છે. 

ગુગ્ના ચાર ચદડ્દો સિવાયના બાકીના સાતે ચદ્ર ખૂબખખૂભ નાના 
જે. આ સઇત ચૈકીન! એડની - પાંચમદ ચદ્રનો વાત ઉપર કરી ગયા 

કડ 

છીએ, ગુસ્તા છઠ્ઠો ચદ્ર બધા નાના ચદ્દોમાં સૌથી મેણા છે. શેનો 
વ્યાસ ૧૦૦ માધ્લતો છે. ચુસ્ના દસ અને અગિયાગ્માં ચદ્ર સોથી 
નાના છે. એ બતેના વ્યાસ પથ॥ણે ૧૫ માધ્લના છે. વ્યાસના 


વિસાખે એ મગ્છાપુત્ર ફેબોાત્ર અતે દીમોસના સગા પિતરાદ ગણાય. 
ગૃશ્ના પ્રમ્ટમ 
પાંચ ચદ્ર સિવાયના 
બીજા ચદ્રોનીકક્તાગો 
લબવર્તુળ છે. આને 
કારભે ચો બધા ડદીક 
ગુસ્ની પામે તો કદીક 
ગુસ્ધી ઠીક ડીક દૂ2 
રહે છે. ખૃખીની વાત 
એ છે 5 ગુરના ૭ 
નાના મ્રહે!ની કક્ષાનાં 
નણુ ત્રણ કક્ષાવાળાં બે 
જૂપ પડી થયાં છે. 
ગુસ્ના ૭૩।, ચાતમદ 
બતે દસમા ચકોની 
કક્ાનુ' ગુસ્ચી સામા- ૬૪, ગુરુના ચ દ્રોની કક્ષા, 
“ય અ'તર૩૫,૦૦,૦૦૦ મ!ધલનુ” છે ન્યારેઆદમા, નવમા અને અગિયાટમાં 
થદ્દો માટનુ” એ અતર ૧,૫૦,૦૦,૦૦૦ માધ્લ જેટલુ છે. આ છેલ્લા 
ત્રખદ ચ'્રોની બીજ વિરેવતા એમની ઊલટી મ્રહ-પ્રદક્ષિયા ડસ્‍્વાની 








૧૯ 
સૂયમાળાના ચદ્રે 
(૩) 
શનિ અને બીના ચહેોના ચ“દ્રો 
ગુમ પકીને! ગ્રહ શનિ છે 
શનિને બધા મળી નવ ચદ્રો હે ડો બધામાં ગથી મોરો ટિટાન 
છ્ે ઝોને] વ્યાસ લગભગ ૩,૦૦૦ સાદળતો છે ટિટાનથી નાના મે 
ચદ્દો ડી અને દઆપેટમ છે આ ત્રણુ ઞિવા] ખીત્ત ૭ ચદ્ર 
ચાવ નાના દઢ પણુ ચ બઘા મગળ ॥ ચદ્રોતી ૯૩ળમાં બેમે 
મેવડા નાતા નથી 
શનિના ચદ્રોમા ટિટાન ઞિવ્રાત ખાત્તર ઉ તેખ યે!ગ્ય ચદ્ર 
જઆપેટઞ અને ફેમે છે ઇઆપેડગ શખેને! બીજે મોટો ચદ છે 
ગોતા વ્યાસ ૨,૦૦૦ માદરતા છે “ના ખાત વિશ્ચતા ચના 
ગપ્રડાશમાં "ત! ફેફાગ્ની છે દઆપેટત્રતી મડ બાજુ ૫2? આવતો 
ગમરમશ મીશ? બાજુગોમી મળતા પ્રગરા વગ્તા પાચ લા છે 


આતે અર્થ્ટ શો ૨ યે! કે આ ચદ્નને બે અગમા ।ળાજુ 1 હાડી નેએ 
પિનાનિંકે! ચ્યાનુ યમ્ણુ, આ ચદ્રને કોઇ આદડાશી પત દતી ટોક 





ઝડ યાજ્ન્્ઞ્ઝ્ઝ્ર 


૧ થટ 





વાગેલી દેવાનું માને છે એક બીઝો પળુ મત છે ઠમતી વખતે 
આા ચદ થનિમાથી ઉત્પન્ન થએલા શ્રદ ઉત્પાતતે! બાગ પખુ બન્‍યો 
હૈય, અતે મો ઠામ્ને એવી ગપાટી મળી પડી ગઇ જોય 

શામે મનિષી અન્વત ૬? છે 9 વદ ગતિવાના ચદ છે 4૬ 
ગૃતિવાળા થદ્દા ધટ્ટા ગ માથી પટવા ગાધામા હતો 

નાનિના 
ચદ્રો ગરના 


ચદ્દો કમતા * જ “હ 


“૧ પ્રદાનિત 


જ જાગે જેવો * પી -“-છી- 


કૂગ્તો ચદ્ર 
ગુર્ના ઝાખામા 
ઝાખા ચદ ૬૬, શતિ ષોડા ચદ્રો 


ક*તાપન૦ ગણો તેજન્ની છે 


રાનિને એક દમમે! ચદ્ર છે એની માધ ૨૫ છે પત્તુ હઘ,. એ 
બોધતે મત્તાવાગ રીતે ચદ શોધના રુપમાં સાનિત ડરી શકાઇ નયો 


શનિને ચુસ કમતા એખ ચદ છે પણુએની એ ખોટ એના વલયોયી 
પૂગઈ નય છે શનિની આજુબાજુ ચકરી પાડડી આકાગ્ના વગષો 
છે ગેતિલીઓએ ન્ત્યાકે ગુસ્ના ચદ્ર જતેયા હતા ત્યારે એણે નસનિના 
4વયે! પષ્મુ નયા ટતા પણુ થોડા સમય પછી એ અદન્ય થઈ ગયા 
અતે ત્યા? બાદ થોડા વર્ડ પછી સ્‍્તેવા મળ્યા હતા ગુરના ચન્દ્ર શેઈ 
ગેલિલીએધતે જેટલુ આશ્રર્ષ ચયુ નહોતુ એથી વધુ આપમ્રર્ષ આ 
વિચિત્ર વમ્તુતે જેધ્તે ચયુ દતુ અતે ખરેજ શનિ-વવયે! અદભુત છે 


શનિના વવય નરી આખે ન્નેઈ શકાતા નથધી દૃગ્બીનમાથી એ 
ખૂય સદ? દેખાય છે ઝોક ખગેશળશાન્્ીગ તેઇ, સનિવવમેતે કારે 








સૂચમાળાના થ'દ્રો- સ ૦૫ 





શનિને આ! 1શમાંનુ” શ્રેષ્ઠ દર્શન કહ્યુ છે. ક્યાં દૂઃબીનવાળા સુંદર્‌ 
શનિ અને ડયાં બિચારા,” લોકને ડનડનારા નેષીએનતી અભદ્ર શનિ1 





૬૭. શનિવલયો 

ઇત્રણુ ૬₹ન) 
ચનિને ત્રણુ વલયો! છે શનિની પાસેનું વલય ઝાંખુ છે પુ 
પ્ચ્ચેનુ તવય ખૂબ તેજન્વી છે. આ ત્રણે વલયો એક બીજને અડીને 


ક્્ગ્ઝં 


શ્બ્હ ચદ્ર 
આવેલા નથો એ ત્રણેની વચ્ચે સારી પેકે “ખાલી જગા છે * 




















૬૮ શનિ અન વલયો 


શનિનુ છેદ પામેનુ વવય ગ્રહની સપારીમી ૬,૦૦૦ માઇલિ દૂર 
છે છેક બહા?ના ગવયની ધા? શનિની સપાટીથી ૪૧,૫૦૦૦ માઈલ 
દૂ છે શનિના ચદ્રો અથી પણુ દૂર છે, શનિનો છેક પાસેમા પાસેનો 
મદ્ર ૧,૧૭,૦૦૦ દૂ? છે 

તમને ડદાચ શશે કે ચદ્દોની વાતમાં વલયે! કયાથી ટપઢી પડયાં ! 

શનિનાં વનય શુ છે મોની પહેવાં કશી ન ગમ નહોતી પડી ધીરે 
ધ્રીરે સમન્નવા લાગ્યુ કે અતિ પહોળાધ્વાના આ વવયોતી ન્નડાઈ 
ખૂમજ એઉહી--માત્ર ધ્સ માઈલિ--જેટલી જ છે અ! શિવાય 
ગેડ બીઈ ૧ પણ કછુજ! ગળે ઝે નકન “હટ કૂ 


કિ 


#વુએ। પરિશિષ્ટ ૮ 





સૂયમાળાના ગજ પ૭ 
ત્ર: 


અદરની ધાર કરતાં છી ઝડપે કરે છે. વળી આ વલયો પોડે અ'શે 
પારદશક પણુ છે. એમાંથી પાર જતાં તારા જેઇ શકાયા છે. આ 
ખધી વાતોનો ખ્યાલ કરી નિશ્ચિત ડરવામાં આવ્યુ” છે કે રાનિનાં વલય 
કરે!ડોની સ ખ્યામાં આવેલ, નન! નત? ચેના બતેળી છે. અર 
બધા ચાંદલીઆશ્નો પ્રકાશ શનિની ભૃમિ ૫૨ પડે છે અને ચેને 
કારણે રાનિ પર ખૂબ ઉશનસ રહે છે 

શનિનાં આ વલયે! એના એક ચના તૂટવાથી બનેલાં છે એમ 
અગોળરાસીરો! માતે છે. આપણા ચ દ્રની પણુ, એક દિવમે, આવીજ 
સ્થિતિ મ્વાત્રી છે. આમ બતશચે ત્યારે, આજે આપણૂતે જે ચ'(- 
સેન્ટ (જુથો પ્રક્ર્ણુ ૧૬ | મળે છે એના કરતાં ચતેક્ગણુ' તેજ તે 
દિવસે મળશે. પણુ એ તેજ્તો લાભ લેનારૂં કાઇ છવત પ્રાણી સૃટિ 
પર હમે કે કમ જ શકાતો સવાલ છે. 


રઃ 

શનિ પછીના ગ્રહો યુરેનસ, નેપચ્યુન અને પ્લુટો છે. પ્લુટેને 
ચર નથી. નેપશ્યુનને માત્ર એકન ચદ છે ૪ત્યારે ધુરેસસતે ચાર છે- 
સેપચ્યુનનો એક્લ ચ સુરેનસના બધા ચદ્દો કરતાં મોટો છે. 

યુરેતસતો સૌથી મેદટા ચ ટ્થિનિયા છે. એતો વ્યાસ ૨,૦૦૦ 
સાળલતો છે. યુરેતસના ચદ્દોની ખાસ વિરેધતા એમની વક્ગતિનો છે- 
ચુરેનસના ચહ્દો પશ્ચિમમાં ઊગી પૂર્વમાં આથમે છે. યુરેનસ પૂરતી 
પશ્ચિમ એજ પૂર્વજ છે. 

નેષચ્યુનના ચ“્રનુ' નામ ટિટ્રોન હે એ ૨,૦૦૦ માઈલે વ્યાસતે! 
જી. આવડો મોરો આ ચ પણ્‌ વકગ્તિવાને છે. એની વકગતિએ 
ખગે!ળ જ્ગતર્માં એક કોયડો ઊભો ર્યો છે. 

ગજ સુધીમાં જ્તણીતા થએલા સર્ય માળાના ઉપપ્રહે બધા 
મળી ૨૮ છે. આ સખ્યા ગમે ત્યારે વધવાતી પૂરી શક્યતા છે 
શનિના દસમા ચ%્નની વાત સૂચવે છે કે શોધખેઈળને પગ્ણિ(મે 
બનન ગ્રહોને પપ્મુ ચ'૬ હોવાનું જાણી શકાય એમ છે. * 


૨૮ 
ચદ્ર લોકની મુસાફરી 


આપણા આજને! જમાતો અણુયુગનો જમાનો છે અણુથશકિતની 
મલી અતરીક્ષની મુમાફરી ઇથ્વાની શક્યતાએ વિચાગળ 2વહી છે. 
&થીથી બહા? અતમીક્ષમાં મુસાફરી ડગ્તા સૌ પ્રચમ, થદ્ર સુધા 
પહોચી શડાય ગોમ છે. અણુ શક્તિની મદદથી આ શ્ય છે એવુ 
કથી, નીચે, ચદ્ર ચફરનુ એક ડાલ્પનિક વર્ણન આપવામાં આવ્યુ' છે. 


(3) 

દેવ#પુમ્નો ચોગા માણુસેધ્થી ડડ ભગાઇ ગયો હતે. ટાંડણી પડે 
તા અવાજ ઞભશાય ગોડી શાન્તિ પ્રમરી રહી હતી. ડોયાએદ આ 
શાંતિને! ભગ થમો ચોગની જમણી બાજીના દગ્વાજેથી મર્માસિહ 
અને ગામના મુખી ચતગ્દાઝે પ્રવેશ કર્યો બલિઇ ગમસિંહ ગામના 
લાડક્વાયાં વાલ હતા એ હમણાં જ ચ દ્રની મુસાફરીમો જઈ આવ્યા 
હતા. લેકોએ ઊભા શઈ બતેતે માન આપ્યુ, ' અને ચોમાની દીવાલતે 
અટઢેવીને મૂકતા ઊ ચા આષન પ? ગે બને જ્છં બેડ ગોટલે ગામવે!ક 
પણુ તીચેમેસી ગયુ. ચોગમાં એક વાર' ફરીથી શાન્તિ હવાઈ ગઈ. 

થોડી વારે ચતુગ્લ મુખી ઊભા ચયા. ઝોમણું લેકોને સે!ધીને 
કથ્ુ, 'દેવ#ીયુગ જેવા નાનકડા ગામના લેકે! તરીકે આપળે મમરૂમ 





ચદ્ર સેકક્તી સુસાફરી ૧૬૯ 





ચવા જેયુ છે આપણી જૃમિમા શ્રમર્જિંડ જેના જુવાન પામ્યા છે 
તમે સૌ ન્નણો છો ક લક્કગ્ના એફ નાના અફસમ હોર છતાય 
એમણે ખૂ આખર્‌ મેની ઝે એમની કામગીરીથી ખુશ મઈ સમ્મ[રે 
ગેમને ચદ્રલેદ નની મુસાફગીએ જવાની મગવડ ડરી આપી હતી મને 
કહેતા ગર્વ શય છે કે ચદ્રગોષ્ની મુસાફમેગો જ્તા ૫૨૭ના? પાચસે॥ 
જેટલા શખ્મે! પશી જે પાંચની પસ દગો શઇ હતી એમા મમસિહ સર્વા 
શ્ર સુસાફ? સાબિત થયા છ પણુ આ બધુ કેની મતે બન્યુ એ 
જણવા તમે તવપાપડ થઇ *લા છે! એટલે ગર્માસહ તમતે એ આખી 
વાત કહે એમ ઇચ્ડી દ મેસી ઉ ષુ' 


ચવૃગ્દ્યાના ગેસી ગય! પડી ગમસિહ ઊભા ચય! મુખીદઇ, વડિલેઃ 
અને ગ્નેહોગોના ગ્રેમતા અભાર માની ચોમણે પેદતાની વા1 નીચે 
ગ્રમાણે કહેવા માડી 

ચદ્રનોકમાં જ્વાતુ બદ્ભાગ્વ મતે મળરો એની મતે કરપતા 
પણુ નશાની ચદ્રની મુસાફગીચ  શઊપડયો તે પહેનાના સાત 
દિવસની વાત છે છાપુ વાચર્વદ દુ મામી છાવણીમાં આડો 
પતો થતો મોમએેભ ચપમસીએ આવી ખમ? આપી કે 
મેનાપતિ સાહેથ મને મોવાવે છે લશ્ષ્ગ્ના અફસરોતે સેનાપતિ 
ગોચિતા ખેદનાડે છે ચોની મને ખગ? હતી અને એ મીતે દુ અર્ધા 
કતાફ પહેલા જ નાયક મેનાર્પતિને મની આ વો! હતો વિચામ્મગ્ન 
થઇ હુ ચપ"સીની પાછળ પાછળ મેનાપતિના તુરી જઇ પણે 
ચ્યો મને બેસવાતે ઇશારો કરી ચપગસીને 2૦ન આપી 

મેતાપતિની પ્યેર મુખમુદ્રા મતે વધુ ગભીમ્ લાગી માગ મનમા 
શકા કુશ ટાગા જન્મે એટવામા જ એમણે મને ટક “ ગમસિંહ, તમે 
ચદ લાડમાં જવાની અગ છ કરી હતી એતે! આજેજ્નાગ આગે છે 
લૈ એ ડાયો ધડષ્તા હદયે મે કાગળ વાચ્યા એમા લખ્યુ તુ 
તમારી અચ5, મન્નૂઝ ક્મ્વામા આવી છે ૧ લી તારીખે વૈયા? રહેન્ને ' 





ત્- 


૧૧૦૬ ચદ્ર 


માગ ચહેગના ભાવ સાવ બદવાઈ ગયા હતાં મે સેનાપતિ તરફ 
આલા ભરી નજરે જયુ મામ મનનો ભાવ પામી જઈ મેનાપતિર 
કશુ, “મમસિંહ, છેલ્લા સાત દિવસથો તમારી પસ દગી માટેની પરીક્ષા, 
તમતે અનમ ન મટેગો રીતે ચ ગરી હતી ચદ્વે( કસા જવા ઠરેહ્તટ?તી 
૩વ ૫૦૦ અમ્૬.ટોમાથી સમર ખે મગે!નમાત્ીી, ચોક ભૂમ્તગરાસ્્રી, 
એક ફિટ્સુફ અતે એક લસ્કરી આદમી ગમ કુલ પાચ જણુતી પસદગી 
કરી છે લક્ષી સિપાઈ તરીકે તમને મળેલા આ માનથી મતે ખૂખ 
આનદ થયો છે આજથી તમતે છ માગની છુટ્ટી આપવામાં આતે છે 
«ઝો અતે તમારી પસદગીને સાચી ઠગવા ' 

(ન) 

પદ્ઠીનદ પાચ દિવસ ખૂબ જ કામમાં ગ્યઃ છઠ્ઠે દિવસે મારે 
ચિત્રા મ્ટેશતે પહોંચવાનું હતુ એટલે હુ વહેલી સવાગ્ના મેલમા 
ગવાના ચઇ ગયે! ચિતા સ્ટેરાતે લગભગ ચામ વાગે પહોચ્યો જે 
મેવમા હુ ગયો હેતો એ જ મેલમા મારી સાથે ઊડનાગ ત્રણુ વિજ્ઞા 
નિકા, ફિ”સુફ અને રૉકેટ સચાલક પણુ હતા સ્ટેશનની પાસે જ 


હવાઇધર (એરોડ્રામ) હતુ અમતે બધાતે ખાસ મોટરદામ હવાઇ 
ધમ લઈ જવામાં આવ્યા 


ખીજે દિવસ મારે ઝુસાફકીઝો ઊપડવાને! દિવસ હઉ) આખી 
રાતના આમામ બાદ, બીજે દિવસે સવારે અમને ગ્રુસાફરીની સચના 
અને ઉપયોગી સાધતોા આપવામાં આન્યા ગેપડવાના કલાક પહેલાનુ 
દૃશ્ય હુ કદી ભલી શકીશ નહી બગાબ? ચાં? વાગે અમા 
શન્યયાન (શકેઢ) ઊપડવાનુ હતુ નતેઈતી ગીત્ત-ખાવા્‌તુ, પાણી, 
શ્વાસ લેવા માટેની હવા-ટા#ીએ।, વિમાન-પતો, કેમેગ, નાના બે!મ્બ 
રંગીન ચસ્મા, ઉષ્ણુતામાપકેો અતે એની બીછ અતેક ચીન્ને- 
રકેટમાં મૃષ્ઠી દીધા પછો અમને ખાસ એક્ટ પોશાડ પહેગવવામાં 
આવ્યો મારે જે પોશાક પહેગ્વાતે હતો એનુ કુવ વજન ૮૦૦ 
ગ્તક્ષ હતુ મે પોક્ઞાક પહેયો તો! ખરે પાયું પછીથી એડ પગ 














ઝડ 5: 
ચદ લોકની સુમાફરી ૧૧૧ 
પણુ ઊચુ કમીને મડનુ અરમ્ય રઇ પ-યુ મારા ૬૦૬ પગ ઉપર 
મા મો 2્તગતુ વજન હતુ પોશાક આટલો ભારે હોવાં છતાય 
એની ગ્ચના ખૂમ સુદ? હતી ખામેો ઊનાળાતો દિવ હોવા ૭તાત 
પે!શાક પહેર્યા પડી મતે જમા પણુ ૨૦મી લગ્રતી ન દતી ચોટયુજ 
નહીં પણુ અદ? કઇ ઠે'ણે કશુ ખૃચતુ હોય ગોગુ પણુ ન હતુ. 
પોશકના ભાગ્ના ખ્યાતથી પમ્વારી મે હવાઈ ધ? તરફ ન્નેયુ તો ડુ 
ડક” મૂઈ ગયો લાખોની સખ્ય(માં લોકે, હવાઈવેશન્નત અમારી 
કાજુના ભાગને ધેરી વળ્યા હતા, અને અમામ પોશાડતો દાઇ તેમજ 
અમારી પગ ઉપ!.વાની અશક્તિને ડસી ગલા હતા 


હવાઈ ઘમ્ના એક ખૂણેથી ધ્વનિવર્ધક બોલી મહ્યુ હતુ. અમારી 
મ્શિતિ અને મુસાફરી વિે લોકે!તે ત મજણુ અપાઈ મહી હતી વેક્ાતે 
અમારી મુસ્કેલીને પૂરો ખ્યાલ આવે તે પહેલા મે અનુભ યુ કૈ માગ 
પગ નીચેની ધ”તી સગ્કે ઝે યાત્રિક પ્લેટ્સ દાગ અમને ચત્યયાત 
તમફ લઈ જવામાં આ4તતા હતા શન્યયાન પામેંજ જુગજ ઘાટની 
પાચ ખુમ્શીચ! હતી એડાચોક અમાગ શરીરતે હલકો આચકા લાગે 
હુ માંગી મ્ચિતિ સભાળુ તે પહેવા મતે જણાયુ કે આચષને લધે 
હુ જોક ખુટ્શીમાં મમક2 ગોલ્વાદ ગયો હતો, અને હવે એ ખુ?શી 
પણુ ઊચી ૫૪ ગ્હી હતી ખે ચેક મિનિટમાં અમે ખુગ્શીએ! સમેત 
શૂત્ય્યાનમાં જઇ સમાયા ધડાધડ શન્યયાનની બારીચા બધ ચ૪ ગઇ 
અને અદર ઘે!? અધાર ન્તમી ગયુ પણુ આ સ્થિતિ ચૅકદ ક્ષણ 
પૂગ્તી હી થોડીવામ્મા દીવા ગ્રગટખ અતે ગન્યયાનમાં સગ્સ મજાનુ 
અજવાગુ થઇ ગયુ અજ્વાળસનઃ! આગમનની સાથે સાથે એક ઠવકે! 
આચકા આગે! અતે અમને મનેવો સૂચના મુજ્ત્ય અમે સમછ લીછુ 
કે અમારૂ થન્યયાન પૃથીની વિદાય લપ રહ્યુ છે 

શન્વયાનની દપ્ચમાડીમાઈ જ્તેયુ તે! પર વગગના લેઠેતી ભીડ 
રખાઇ ઊચા *ાથ કરી એ મધા અમતે વિદાય આપી ગ્લા હતા 











૧૧૨ ચ્દ્ર 





હર્ષના અતિરેકમાં મારી પાંપણુ બીની થયાને! મતે ખ્યાલ આવ્યે! 
અતે એ લૂષ્વા મે હાથ ઉડાવ્યો પણુ જે ઉપડી ન શકયો. મે ભારે 
બખ્તર પહેયુ" છે ઝે વાત હ, એ ક્ષણુ પૂરતી જલી ગયે! હતે. 
અચાનક ઝેક મેછો ધકો તાગ્દો અને અમાંગ થન્યયાતે ગતઃ 
શીક્ષતી યાત્રા શર ડમા. 
પે 


મારી ખેઠડતી પાસે જ પોતાની મેળે ઢોચાઈ અને ગરમી માપનામા 
સાધતા હતાં. અતે આ સાધને!તી તદન નજદીદ મારી કાચબામી હતી. 
કચબારીમાંથી પાર ન્નેયુ' તે અમે વાદળાના મોય સમૂહમાં ચદ' પક્ષાર 
થળ સલા હતા. વાદળો અમાસ શત્યયાન પ2 તૂરી પડતાં છાંય એવુ 
દૃશ્ય મેએક મિનિટ ચાલ્યુ. ઊ ચાઇમાપકમાં ઊ ચાઇવધતી જતી હતી તેમ 
તેમ ગમ્મી માપકમાં ગરમીને! આંક નીમે ઊતરતે! જતે! હતે!. બહાર 
વાદળાનુ તોફાન કરી જામ્યું હતુ. ચો શમ્યુ ન શમ્યું ત્યાં તે ઊષ્ણુતા- 
માપડતેો! પારે ફરી ઊચે ચહતેય જણાયો. મતે શ'કા થઈ. શન્યયાન 
પાછુ' નીચે તે! નથી ઊતમ્તુ' ને ₹' પારે! ખરેખર ઊચે ચહતો જ જતો 
હતો. મે' ઊ'ચાઇમાપક તરક દૃષ્ટિ નાખી તો જણાયુ ક અમે નીચે 
નહી પણુ ખરેખર ઊચે જ જઇ રહ્યા હતા. ઉપ્ણુતામાપકનો પારે હવે 
ઝપાયબધ ઊચે ચઢી રહો હતે!. આખુ ચન્યયાન ગમ્મ થઇ જકો 
% કેમ એવે! વિચાર મારા મનમાં આગશ્યે! ન આવ્યો ત્યાં તે! ઉષ્ણુતા- 
માપકતેો પારા નીચે ઊતરતે! જણાયે. ડાયગારીમાંથી પા? ન્‍્તેતાં આછી 
પાતળી સોનેરી કેનાર્વાળાં સકેદ વાદળ હાથીની ગતિથી સરકતા 
જણા્‌યાં. થોડી વારમાં એ પણુ અદસ્ય થઇ ગર્યા ગતે અમાર 
અન્યમાન વાદળ રહિત ગ્રદેચની પેલી પા? મુસાફરો ડરવ( લ#ગ્યુ” 

સે વપ નડી દમ એપ ખે પ્રી લોછું હતું. કાતો 
પ્રડાશ ,નજરે પડતાં માર્‌ ધ્યાન એ તરફ ખેચાયુ' એ ગોડ ઉદ્કા 
(ખસ્તા તારે) હતી. સળગતી ઉલ્કા આઝલી નજદીકથી મે પહેલાં 








ચ'દ્ર લોકની મુસાફરી ૧૧૩ 


નહાતી ન્નેઇ. યૃથ્વી પર રહીતે ડો જેટલી સુદર દેખાય છે એટલી 
અહી' ન લાગી. સુન્દ્ગ્તાની તુલનામાંથ્રીં દ એક્દમ જવન મૃત્યુની 
પુલનામાં ઊતરી પડયે!. મને ખ્યાલ આવ્યો કે પૃથ્વીની સપાટી પર 
આવી પહોંચતી ઉદ$! (ઉદ પઘ્થર ) ડરતાં, મેચેનો આ ઉદ્કા 
ખૂબ જ મોટી અને ભારે વેગવાળી ચહે છે આવી કાઇ ઉલ્કા 
ગન્ય્યાન્‌ સાથે ભટકાઇ પડી તે! # સહે? ચિતાતુર નજરે, મે, સમી 
જતી ઉલ્કા તરફ જેયું' પણુ ત્યા એક નવુ જ ર્‌પ જન્મ પાન્યુ 
હતું. જે બાજુઝો ઉલ્ઠા સરી ગઇ હતી એની થોડેક શે, પડદાના 
૩૫માં મેફ્ન્નોઇતિને! ચદ્ર્વે! લટ#ી રહલો છતો. ડઇ નહી તોયે 
ત્રીસેક માધ્લ ઊચો ઝો પડદો મારી થિતા ૬ કરી મતે અલોડિક 
મ્સાગ્વાદ ડગવી રલો હતો. 








૬૯, મેર ન્યાતિ 


સકત મુજબને! ત્રીજે ધકો લાગ્યે અતે અમારુ ચન્યયાન પૂરી 
ઝડપથી ઊડવા માંડયુ' થોરડી જ ક્ષણોમાં મેરન્ોતિ અને પરમ મેર 


૧૧૪ ચતર 











ન્નોતિના પ્રદેળ! અદ્રસ્ય શયા, ગોટલુ જ નહીં પણુ પૃથ્વી પણુ ઝપાટ!- 
બધ દગ દૂ? અધાગામાં ઘડમેલાઈ જતી લાગી 


૩ચાઇમાપક તરફ ન્નેયુ તે અમ પૃથ્વીથી ૫,૦૦૦ માઇલ 
દૂર નીકળી મયા હતા. સહજ ભાવે મે મારી ખુરાલી ન્નહેર કરવા 
હાથ ઊચે! કર્યો અતે ચે ઊ'ચા થયે! ત્યાર મારી અનનયબીને! પાર 
ન રલ્રો. હાથના ઊચા થવાથી, અત્યાર સુધી જે રારીટિક હલનચલન 
ખૂધ લવ એતે પ્રેરણા મળી. હુ મારી ખેઠક પર, ઊચે. નીચે. થઇ 
શકતો હતો એટલુ જ નહીં પણુ વાંકાચૂ કો વળી યા તળી શડતે! 
હતેઇ. ૮૦૦ મ્તલતે! બોને હવ મતે ખૂબ હલદા-૨.૦૦ રતલ જેટ્લેર 
લાગતે! હતે. 


(૪»- .: સ 
પૃથ્ડીથી જેમ જેમ દૃર સરડતા ગયા તેમ તેમ અમે હલઠા અતા 
નતા હતા. શરીર પરને! બેદને હલકા-થતાં મન ,મણુ હલકુ” થયુ” 


અને છલનચલનની સુગમતાએે અમને બધાને વાતે! કરતા કરી મૃક્યા. 


પૃથ્વી છોડયે ખે કલ્ા5 ભાગ્યે જર્ચયા હશે આકોરા તરડ જનેયુ તે 

ગો સાવ ડાળું પડી ગયું હતું અતે તાગ સ્થિર તેજે પ્રૅપશી ટલા હતા. 

તાગજોનતો આ ગ્રડાશ પૃથ્વો પરથી ન્નેવાતા પ્રકાશ ડરતાં અતિવણેા 

તેજસ્વી હતો. સૌથી મોટી નવાઇ એ હતી કે એ બધા સર્યની 

હાજમૌમાં મકાશી રહા હતા. ચદ્ર પણુ દેખાવા લાગો હતા અતે 

તે પણુ ચોમાસાના દ્વિસોમાં ઝાડનાં પાન નાહી ધોઇને જેવાં ચળકે 
છે એવા સોહામરો લાગતો હતે!. 


થતન્યયાન ખૂબ હલકુ ચતું જતુ' હતુ”. ઝોની ગતિ પણુ ખૂબ જ 
વધી ગહ હતી અમે લતે ઝપાટાબધ અદ્ર તર૬ જઈ ગલા 
ઘતા. થન્યયાનમાં મેડે ખેડે તો એમ જ લાગવું હતુ' કે ચ તરક 








ગ્ર લેણકની સુસાફરી વષપ 





અમ જનતા નથી પણુ ચડ્ડજ અમાગ તમક આવતો ઝાય છે. અમે 
ગ્મેના અતિચિ ખમતે ગેટવે ગ્વ*ગત કગ્વા !! 


નત્યર્મા અરી જનાગ્ને હવે વાતો અને આગમ ગિવાય ખજુ” 
ડમ ન હતુ. શન્યયાતમાંની વ્યવગ્ચ્યથી સ્મમને કશ તદલીફ્‌ પડતી 
ન હતી. આખરે અમે પણુ સ15ને આડા ચયા અતે આડા ચતાં જ 
આંખ મળી ગદ. ઘોડાએક ક્લાક ધ્યા હદય ત્યાં તો ચન્યયાનનતો 
'ભય-ઘધટ વાગે અતે અમે સફાળા ત્ામી ઝડયા. 


ઊચાઈ દશક ("ખગ ગીતે સ્મ તગ્દર્શ 5 ) સ્થિમ ગતે ૨,૧૫,૦૦૦ 
માધવ રર્શાવતુ હતુ. રોતો અર્થ ગો હતો કે ચન્યયાન ચ્ચિર ₹ઈ ગયુ 
હુ. મ્ચિમ અતે છતાંય અદ? ! અમાગ છવ તાળવે ચોરી નહોતા 
શયા ૭તાય અદ્દટ જતે મામ મનમાં અનેડ તર્ક વિતર્ક ઊડવા 
લાગ્યા. એટલામાં શન્યયાનના ડપ્તાતનાં બાલી સ ભળાઇ, એમણે અમતે 
આખો પમિન્થિતિનો ખયાલ આપી રીધો. એમણે કહ્યુ) ' આપણુ 
ચાન અત્યારે બે સગખાં બળની વચ્ચે આવી ગયુ છે. એફ બાજુથી 
ચદ્દર આપણુને ખેચી ગ્હો છે નયા ખીછ બ!ાજુયી પૃથ્વી. પગ્ણિમે 
બે સમાન બળ વચ્ચે આપણુ યાન રિચિર ?હ્યુ છે. અત્યાર સુધી 
આપણા યાતમાં જે રાક્તિ વપરાતો હતી એનો ઉપયોગ યાનતે ચદ 
તગ્ક ખેચી લઈ જવાતે! હતો. હવે જે શક્તિ વપગગે એની વડે 
ચાનતે ચદ્ર તમ્ફ્‌ પડતુ અટકાવવામાં આવગે 


કપ્તાતે પોતાની વાત પૂમી કમે ચારીીએ દનાવી થોડી વાગ્મા 
માવમ પડયુ કે અમાર યાન ચદ્ર તગ્ક જ ગ્યુ હતુ ચદ્ર મોટા 
ને મોરા થતો જતા હતો ઝોના શિખરો અતે ન્વાળામુખો હવે 
ગ્પષ્ટ દેખાવા લાગ્યાં હતા. પૃષ્વીના હિશ્ામે તદ્ન ખમ્ગયડા પ્રદેશ- 
વાળા ચદ્ે સધ મતે થયુ ક આમાં ગેતસ્વાનુ ક્યાં શમે? પણુ 





વદ યદ્ર 





અમારા ડ'તાન ખૂબ કૃગળ નાવિક હતા. એમનગે અમાગ યાનને 
મિક્તપૂર્જક હકારી શાન્ત સાગરમાં ઉતાર્યું . 





ન્૧ 


ચ'દ્રલોકમાં અક દિવસ 


યદ્ર પ? અમાર યાન ગ્દરિઝ ૨યુ ટોટલે અમ મયારો બેગા થઇ 
છેલ્લીવાગ્ની વાતે! ડરી લીધી ચદ્દ ઉપર કરી આરી, ઞશ્ત *તાં 
બધાઝો પામ જન્યયાનમાં આડી જવાનુ છે વન વિષે નિશ્રય કરી 
અમે ચદ્રભમિ પર ઉતગ્વાની તૈયારી કગ્વા માડી સૌ પ્રથમ હવા 
મારના કુષ્પા અતે નળીએ બખ્તગ પગ ચહાની લીંધા. રારીમ્ને! કોઇ 
પણુ ભાગ ખુઃલે! ગઠી ન શય એની અનેય વખત અરસપગ્સ તપાસ 
કમી. પછી કેમગ, કાયમોમ્બ, ચસ્માં, પાણી વન નતેધ્તાં સાધતા 
માંચે અન્જ થઇ થત્યયાનનુ બાગ્ણુ ખોલ્યું, બાગ ખોલતાં જ એક 
ઝપાટા લાગ્યે! અતે અત્યા સુધી વાતાવરણુના રપમાં ભરાઇ ડહેલી 
હવાગે વિદાય લીધી 


ચદ્રભૂમિ પમ ઉત?ના2 પહેવા માનડી ઉતાર તરીકે અમારા 
હૃદ્યમાં ખૂત આનદ ઊભરાઇ આવ્યે! હતા પણુ એને વ્યક્ત ડમનાર 
અમારી ભાષાં મ્રગી બની ગઇ હતી ચદ્ર ઉપ? વાતાવગ્ણુ નથી. 
અને એને લીધ અમે ખેઇલવાં 9્તાય ઝક બીન્નનુ સાંભળી શકત! 
ન હતા 





૯૦ ચદ્ઠ પ્ર?ેશ (એક ટર્શ« 








શદ્રલોકમાં એક દિવસ ૧૧૯૦ 





ઉપ* નિમ્ત*નતાનુ સાંત્નાન્ય હતુ ચદ્ર લો.ની આ શાતિ કાચા 
પોચાના કળન્ન કપાની નાખે ગેની ભ4ડ? હતી ગોને લીધે અતે 
ચૂર્યનદ તાપમાં ગ્રદેશ તપતા હતે! કો ડામ્ણે એ વેરાન પ્રદેશ 
યમગજની કઢાઈ યા ડુબીપાક નગ્ક વો તાગતો હતો 


થૂર્ય હમણાજ 3ગો! હતો અતે એના પ્રકાશમાં અમારી પાસે 
આવેના ગોપિનાધ્ન ષહાડના શિખર ઝળહળી રહયા હતા પહાડ પ૦ 
ઊચે ચદી ચ્દ્રભૂમિ તતેવાડુ મને પણુ મન ચયુ એટયે હુ પણુ 
પાસેની ટેકગી પ૦ કૃદ્તે! #દતે! પહાડ તગડ પહોચી ગયો રક ઠીક 
ઊચે ચઢયા પકી તેયુ તો ચારે બાજુ મગેસુમા? નાના માટા 
નવા1મુખવાળોા ખીણેી અને ફાટાથી ભગપૂમ યદ્રપ્રદેશ જણારો 
ગૂર્યના પ્રષરામાં ગે ખૂબ ગોકામણો લાગતો હતો 


નવાધતી વાત ગે હતી કૈ પહાડોની ૭14 ત્ત્યા પડતી હતી 
ત્યા શુ છે ઝે ૬શુ # સમજાતુ નહોતુ ત્યાનુ દસ્ય નજરે પડતુ જ ન 
જતું ચદ્ર પર વાતાવગ્ણુ નથી એતે કાગ્ભું આમ થતુ હતુ પહાડેની 
«યા તદ્ન ડાગી પડે છે અતે ૭4માં આવેલી માઇ ચીજ દેખી 
શયતી નથી સ્ૂગ્જ ઊચે ચઢતો ગવા તેમ તેમ છાના ટકી ચતી શઇ 
અને ત્ડારેજ ગમે સ્થળની ચદ્રભૂંમિ શ્પષ્ટ દેખાવા લાગી 


જગકફ વછુ શેચે જવાના લોભમાં મે એક બેખડ પગ્થી ખીજ 
ભેખડ પ? રૂકે માર્યો, પણ પગમા સહે” મોચ આવવાથી માગ 
“વગ લશ્ડયો અને દું નીચે પડવા લાગો તદ્ન ખોડા પર્વત 
પમ ઝાડઝાખગ પણ્‌ કણી હેશ્ય : થોડુક નીચે સગ્ક્યો હઇક્ે ત્યા 
સારસા પગ ગક લેખડની ફાટમાં જઇ ભરાયા અને હ નોચે પડતો 
અક ગતે! બશગગ? ઊભા થઇને નનૅયુ તો એ ભેખડ પણુ પડુ 
પડુ થઇ મલા જેની લાગી માવષાતીથી ખાજીએ હરી ગણો અતે 
પકી "ખાતરી કમ્વા મે ઝો બેખડને એક ધારેથ! પકડી હવાની 








જવ ચદ 


ખેગ્. અમ સદ્રજૂમિ ૫૦ ઝોતરીતે ચાલવા માંડ્યુ. પૃધ્વી ૫ર 
થાલીકો છીકો કો ગીતે ચાવવા માંડ્યુ. ૮૦૦ રતવતો બોન ખાસ 
ભાર લાગતે॥ ન વતે!. અમે જે ગ્શળે શતર્યા હતા એ જગા દેખીતી 
રીતે સપાટ લાગતી હતી પત્યું ગોમાં અતે: નાના મોટા ખાડા 
પડેલા હતા. આ ખાડા ચદ્રનાં શાન્ત ન્તાળામુખે! હતાં. રત્તે 
થાલતાં આવાં અનેક ન્તાળામુખે! જેવા મળ્યાં. આમાંનાં કેશ્લાંક 
ઊડાં હતાં તો! કેટલાં: વળી પહોળાં અતે સપાટ તળીઆવાળાં. અમે 
બધા એડ્બીન્તથી «૩ દૂર, પણુ ગેકબીન્તતે ધ્યાનમાં રાખીને 
ચાલતા હતા. 

શાડું ચાલ્યા હશું ત્યાં બને ખગોળશાસ્ત્રીએ એક ત્તાળામુખમ 
તરફ વળ્યા અને એનુ' માપ લેવા સાધતો ડાઢી કામમાં મસ્મૂલ 
થઇ ગયા. શપ્તાન અને જૃસ્તરશાસ્ત્રી ચદ્રતા પહાડની ભેખડા 
તપાસવા બેઠા. હુ ચારે ખાજુ જેતે! જેતે! ગગામળ ચાલતો હતે. 
મે' નનેયુ' ક ફિલ્સુફ્ભાઇ ગોક પહાડ ચદવાને પ્રયત્ન કરી રહા છે, 
હું પણુ એેમની પામે જછ પહેંચવા ઉતાવળે ચાલવા લાગ્યો થોડુક 
ચાલ્યો! હઇશ ત્યાં રસ્તાની બરાબર વચ્ચે દસેક ફૂટ પહોળી ખાઈ 
આવી. “ખાઇ ઢીક કીડ ઊ'ડી પણુ હતી. નીચે ઊતરીને સામે ૫12 
જવાય સોમ નહાવું. “આપને ઝોડ છેડે ફરીને જઈ શકાય એમ હતું 
પણુ મતે એેમાં સમય વધુ બગડવાની ચિતા હતી. સામાન્ય રોતે 
ઘસ ફૂટ જેટલુ' કૃદી જવુ" મારે મત રમત વાત હતી. ગે સહેજ 
પાછા ખસીતે કૃદકા માર્યો અતે પછી તો જેઈ લે મગ્ન, હું સીધો 
હવામાં શડયે. દસ [ફૂટની પહોળી ખાઇ ક્યાંય રહી, હું ખાઈયી 
૭૫ શૂટ છેટે આવેલા ઝોક ન્તાળામુખની ક્તનિા્ચીએ જ્ઇ પછડાયે 
વાગવા તૂટવા અશ્વા કપડાં ખ'ખેર્વા જેવુ' કરુ' હતું નહીં એટલે 
ઊભો થયો અને ફિલ્સુફ્ભાઈની દિરામાં ચાલવા લાગ્યો, ક 

ત્રારે ખાજી જૂંડા ભૃતમ જેવા ચંદ્રના પહાડ અતે નિર્જન નીરવ 
ચજ્ભૂમિ ફેલાઇ પડી હતી. અમારા હલનચલનની ક્રિયા સિવાય ચદ 








ચદ્રલોક'માં એક દિવસ ૧૧૯ 





ઉપગ નિમ્તકનતાનુ સાસ્રાન્ય હત ચદ્ર લોડની આ શાતિ કાચા 
પોચાના ગળજા કપાની નાખે મવ ભનડર હતી એને લીધે અને 
સૂર્યના તાપમાં પ્રદેરા તવતો હતો ગો ઝગ્સૅ એ વેરાન પ્રદેગ 
યુમગજની કદાદ યા કુભીપાક નમક જેવા ૮ ગતે! હતા 


સર્ચ ડમણાજ શમ્યો હતા અતે એના પ્રકાશમાં અમામી પાસે 
આવેવા એપિનાધન પહાડના શિખ? ઝળહળી ગલા હતા પલ!ડ ૫? 
ઊચે ચઢી ચદ્રભૂમિ “વાનું મતે પણુ મન ચયુ એટલે દુ પણુ 
પાસેની ટેકમી ૫? કૂદતો કદતે! પહાડ તગ્ફ પહોચી થયો રીક ટીક 
ઊગે ચયા પકી જયુ તત થાગે બાજી મેસુમાગ નાના મો!ટા 
ન્વાળામુખવાળા ખીણેદ અતે કાઢાથી ભગ્પૂગ ચદ્રપ્રદેશ જણાયો 
મૂર્યના પ્રશમાં એ ખૂબ ગોહામણો લાગતો! વતો 


નવાઇની વાત એ હતી કે પહાડોની ઢવદ નયા પડતી હતી 
ત્યા શુ છે એં શુ જ સમન્નતુ નહેતુ ત્યાનું દશ્ય નજરે પડત જ ન 
હતુ ચદ્ર ૫૦ વાતાગમ્ણુ નથી એતે કાગ્ણે આમ થતુ ઘત્તુ પહાડેતી 
યા તદ્ન કાળી પડે છે અતે હાયામાં આવેલી કાઇ ચીજ દેખી 
શકાતી નથી ચઝગ્જ ઊચે ચઢતો ગયે તેમ તેમ ઢાંયા ટ્રકી ચતી ગઇ 
અતે તાઝેજ ગે સ્થળની ચદ્રભૃમિ સ્પષ્ટ દેખાવા લાગી 


જગક વધુ ઊચે જવાના લોભમાં મે એક ભેખડ પગ્થી ખીછ 
ભેખડ પ૦ કૂદકો શદ, પણુ પગમાં સેન્ટ મોચ આવવાથી મારા 
પ્ગ્‌ લશ્ડયો અતે રડું નીચે પડવા વાગ્યેદ તદત બોડા પર્વત 
૫2 ઝાડઝાખ? પણુ કયાથી હોય : થોડુક નીચે સગ્કયો હઈશ ત્યા 
મામ પગ એક બેખડની ફાટમાં જઇ ભગયા અને દુ નીચે પડતો 
અઢ» ગયે ભમમર ઊભા થઈને જેયુ તે! એ ભેખડ પણુ પડુ 
પડુ શં ગ્લા જેરેગી વામી થાવધાનીથી બાજુએ દડી ગયેર અતે 
પગી ખાતમે ડગ્વા મે એ બેખડને એક ધારે?! પકડી હવાડી 








કશન ચદ્ધ 


“દ બેખ- મગિતશ્લ ન હા 1 ચદ્રના પહાડ વધુ પડતા ૩ભા અને 
ધાગવાળા ઇ પવન અતે પાછે! 4શ12 ન હવાના કાગ્ણ એમની 
બેખથ ખૂબ 7 મત્ત્મૃત અતે અવટ છે પર્ગત પ? ઝેક છુતે 
૫? ન જણાયા ઝેટને ૫?$2? ૫? ઞમ# જવાતી ધાગ્તી પપ 
ન ટતી મ ધી? ધી? પગના ગે!ડનવા માવા અતે થોડા બમ4માં 
એક ખાથા શથા પહાડના ટડ ઉપમ જઇ બે? ઘડિયાળમાં નેયુ 
તો! લગભગ ૭ ક્લાક જેટને! મમય ગા પતાડ ગદટવામાં વાગોા 
ઘત્તાો તમતે નનણીને નડગઇ લામગે ક ચદ્ર ઉપમ્ના આ ૭ ક્વાથ 
દમ્મીઆન, સૂર્ય, આ [ગમાં મજ્જજ ખગ્નો હતો ચદ્રતો એ- 
દિવિસ આપણા ૧૪ દ્વિસ જેવડે! ૮ ખે! છે! અને આવા આ લાગા 
દિવચની લીલા “તેવા જુ ૧૬,૦૦૦ [ટની ગચાદઝો ઝેગ હતો 


પવર્તના શિખ? પમ ગેમી મે ચા? બાજી નજ? દોડાવી દૃ 
દૂર મર્ઝના ઉજવળ પ્ર [શમાં સ્નાન કગ્તા અદર શિખગ ચમળ ગલા 
હતા જુ જે પર્વતની ટાચે ગે હતો તે ધી? ધી? એક બાજુ 
૯4તો જતે! હતે! પ4ર્તની ગને બાજુગે ચદ્રની જળરીન સરોવર 
જેવી સપા” આડી 2૮ હતી પૃથ્વીના હિતામે ચદ્રનુ ક્ષિતિજ 
ખૂબ પામે માતમ પચતું હતુ આટલી શચાધએચી માત્ર ૮૦ માધવ 
જેટલુ જ દુ? જણ શમતુ હળુ પણુ જે કઇ દેખાતુ હતુ તે સા4 
મ્પષ્ટ અને ધુમ્મપ યા ઝાકળની ડશા પણ ઝાખ વિનાનુ હતુ છેક 
નીચે માગ માથીયાનોએ ટપકા જેવા આમતેમ સગ્ડ્તા દેખાતા હતા 
ડ મેથ હતો તે ટેકરીની ડમાં બાજુઝો મોળી ફફટ્ખીણુ દેખાતી 
હતી અને એની ઉપમ પડતી પર્વત કાયા ગની મોભામાં એ 
વધારો કગ્તી હતી આખુયે દસ્ય જુદા જ પ્રકાગ્ના મતે!ભાવ ઉત્પન્ન 
કમ્નાર્‌ અને શસ્ય સ્યામના પૃથ્નીની દષ્ટિએ અમ્સિક રેવા છતાય 
અન્તયબ ઘમ્મા ગોડવાએલા નગીન નમના જેનું ભગ્ય અને ભયોત્પાદ* 
લાગતુ હવુ 








ચદ્રવેપ્કમાં એક દિવ ૧૨૧ 





પર્વત પ૫? ખે? બેટે મને ત ખ લાગી થેલીમાથી પ્યપતો! ડાઢી 
બહછામ મૂષ્યાો અતે પાણીની બાટલીનુ મે!” ખોલ પાણી રેડવા 
પાલો ગોધવા લાગો પણુ પ્યાલો દેખાત ત્યાકે ને! એ ગાયગ ૨૪ 
ગયો હતેદ થોડી વારે મતે ખ્યાવ આગ્યેર એટવે મ ઊભા થઈ 
પ્યાવાની તપાસ કરી પ્યાલો! મા પડકાયામાં ગાનય થઇ ગયો 
હતા પ્યાલાસા પાણી ભરી મે કોને ગોવી શકાય એટલો નજદી* 
મૃમ્્રો પાણીની બાટલીને ખુચ મારી થેવામા પાકી મૃ'ી દીધી 
પાણીના પ્યાદ્ઞાને હાથમા લીવા તે! અઘ્કયજ બહે? મારી ગઈ 
પડઢાગ॥માં ગહૈવાને કામ્ણે પ્યાનામાનું પાણી સાવ થીછ ગયુ હતુ 
પ્યાલાને તડકામાં મક્તા જ ગમ્ફ એગળના વાગે! થોરી વા? પ્યાનો 
જમ ને એમ મૂળ ગખતા મતે માલમ પડ્યુ કે પા'પી ઊકળી એની 
વગળ બની ઊડી જાત છે પાણીના આ ખેવમાં છું એટનો તઃલીન 
ચળ ગયે હતો 9» પાણી પીવાનુ પણુ ભૂલી ગયો! અતે પીવાનુ યા” 
આતગ્યુ ત્યારે પ્યાલામાનુ બલુ પાણી ઊડી ગયુ હતુ ! ન #ટકે મે 
પ્યાસ દીપાવના?ી ગોળી ખાઇ લીધી અતે ધીંઝે ધી” ગિખગથી 
હૈં? ઊતમ્વા લાગ્યો 

(૨) 


અત્યામ સુની મે માર ધ્યાત ચદ્રતે જ “તેવામાં પરો યુ હતુ 
નીચે ઊતઃતા મારી ન-૪? અચાન- આધશ તર્કની થઇ આઠકાગનુ 
દસમ નઇ દ ખુરાલીની ખૂમ પાડી 3.યો ધોળે ત્વિમે કાળા 
આકાશમા તાગ ટમટમી ગલા હતા, અતે સર્ય એમતી વન્ચે નિંગંતે 
ગ્રમશી ગ્લો હતો સર્ય સામે હથેલી રાખી આજુઅાજુના આમશતુ 
નિમક્ષણુ ડમ્વા વાગ્યો ત્યા તો મને સર્યની આજુયાજીને દિરીટ 
જણાયો અતે તે પણુ કેડર સુદ! ક્રિટમાં ખૂગ ખૂય 
તર સધી લબાએલી સૂર્ય ન્‍્તાળાગોનું જે દશ્ય મે ત્યા “યું છે 
એ ઈદગીભગ્મા ભૂલી જવાય એમ નથી સૂર્યને! તાપ ન્નેવા મે 








૧૨૨ ચદ્ટ 


ઉગ્ગૂતામાપ ગામ ગયું ચડતી ગરમ! ૦૦૦ કે?! અશ હતી 
આટલ ગમ્મીમાં પાળી નિતાર .વા 2હે!! 


મુર્યની ગ"મી મઇપ્યા પકી ઉ:ગ્‌તામાપ'તે મે ગા1માં #કયુ 
અતે બેટેરીના પ્ર રની મદદથી એનું ઉપગતામ!ત વાચ્ય તે! એ 
જકન્યની નીચ ૩૦૦ કૈગ્ન અગ ૨૪ ગયુ હતુ !! 


માથે ગળમનતો તાપ હાવા ૭તા4 બખ્તસ”નતી અદ? માર 
શ#ી? માવ ઞવામત હતુ, પમીતો કે દરીની મતે ડ જ ચિંતા 
ન હતી ખામ મિંવા ચર્ક માથી આતતા તીત્ષ્યુ અવટ્રા વાયોલેટ 
ડઝિમ્મોા! અને પિ”વ-કિગ્ણાની' હતી પરથી ૫૦ સુખરપ મનાતા આ 
ડિગ્યો ચદ્ર ૫2 %ત્યુદૂત ચમ/ ૬. “વતે બેદી પ2 નીકળી જતામ 
આ કિમ્ના મામે, અમે અમા" ગખ્તમ્ને લીધે ગચાવ ડરી 
શકા હતા 


પર્ઝતની તળે”માં ૩બેવા મિત્રે મને સ કેતથા ખોવળાળી સલા 
થતા એટલે હુ ઝપાશ ગધ નીથે ગતરી ગેમને જઇ મડ્યેો 


(૩) 


અમે મૂંગા મૂગા ચાય] માડ્યુ ખગેળશાગ્તીઓ એ અતે' 

માપ લીધા #તા અને શ્રસ્તગ્માત્ટીએ સસવમ્થ।નમાં ઝૃકવા મે ચાંગ 

જગાગોચી ગદ્ર ખડપના નાના ટુકડા હાથ મોશ્ડ વડે તોડી ફોડી 

માથે લીધા હતા થોડુ. આગ્ળ ચાહક હધશુ એટવામાં ઘપ્તાન 

અચાનક ગડાયા અતે ઘગુ મુધી ચદ્રની માટીમાં અમાર પગ 

ખૂપી જતા હતા તે તમક અમાચા બધાનું ધ્યાન દોર્યું મે નીચા 

* નમી ચદ્રની ધૂળ હા" મા વીધી તો ઝાખા 2ાખોડી ગશની બાક 
ગ્તો જેની લાગી ચદ ષર ડની છુટી વગ્તુ વિપુલ પ્રમાણુમાં મળે 

નનન 

“ 'ઊતત પ૦લ 195 ૧ €૦૧૧1૦ [૧3૬ 











ચદ્રલોક્માં એક દિવઞ ૧૨૨ 





ગેમ હોર તા તે આ ગખજ ૨ પતન અતે પાણીની ગેમ્હાજપમાં 
આ મખને કતા શેડો તવા યા તણાદ જવાપણુ નમી ગ્હયુ મેં 
ધગધગ . પગ પત યા ચદન મારી «પણુ ઉડયા વગમ ચાર 
બાજ સમજી ગઈ નીચા ખેમી _તડલપૂર્ઝ. માટીની નીચેના ખડડનુ 
ઉધ્ણુતામાન તપાત્યુ તો જો *ન્યન! નીચે 2૦૦ ફેન્ન અશ જેટલુ 
જણાયુ ! કેવો અન્ત્મ દુનિયા! અપાડી પમ્તુ ઉષ્યુતામાન પાણી 
ણકળે છે ઝોટલુ કોન્યુ અને ગોની ત્રણ ચાર્જ ઈચ નીચે આટલુ 
બધુ નુ 1 


ચદ્ની-અનૌકિ.તાની કેફ પૂડી કતરી ગ્હે ત્યા આકાશના એડ 
ખૂપ્‌1માં પૃથ્વીના ચદ્ઠ કતા ચામ ગેર (“ગામમાં ) મોટો ચદ્ઠ જેઈ 
દુ પિચામ્માં પડી ગયે! થોડી વા ખ્યાન આ મે! 2 એ ચદ નથી 
પણુ ચદ્રતો ચદ્ર પૃથ્વી છે અતત અવકાશમાં ઝો સમ્ય રીતે તરી 
ગદ હતી પૃથ્વીના સમુદ્દો -પધ્ટ વગ્તાતા હતા ગતો ઉત્તગ્ધુવ પ્રદેશ 
બગ્ફથી દકાગેનો હતે! પૃચ્વીના ગમગ” મધ્યભાગે ઉત્તરીય વસ્ત્રની પેઠે 
પૃથ્વોતે વડી ધડીમાં ઢાઈ દેતા વાદળોની હાધતા શીની 2મત #તમી હતી 


અગોાનશાગ્રીએએ સાથે આશેવા દૂગ્બીન વડે અમે પ?નીને 
ધમણ ધગઇને ન્નેદ પથરી પથ્િમથી પૂર્વ તમક [રી 2ડી હતી, અને 
જૉ પમ્ના દેશો અતે મમુદ્દો ગેચ પગી એડ, ધી? થીર પગાગ થતા દેખાતા 
હતા એેશ્એક અમાગ ગમમાં ભગ પડતા ઝોક નાતો પષ્ધ 
દૂસ્બીનતા મોહ પમ પડયે! અને દૂમ્નીત એની તોડી સાધે દૂમ જઇ 
પડયુ ચ૬ ઉપર અદ પથ? ક્યાથી આને / અતે એતે ડશ્યે! કાણે 7 


ઝો પચ્ચ? ન હતો પપ્ડુ ઉ -1 (ખસ્તા તામ) હતી અત્યાર 
ગુધી નચિતે ક્ગ્નાગ અમ ઉ ડાથી ચાક ઊચ્યા અમાગો પોગાક 
ગ?મી, ૬ડી અને ઉ મઝાના માગ્યો અમને બચાવે એટતે! મજબત 
હતેન્ટ, પરૂ ન %2 નામપણુ અતે કઇક ભાગતૃ. ૨૮ તે1! -મ 











૧૨૪ ચદ્ર 








શડ્યા અતે થત્યયાન તરક દોડતા કૃદતા જઇ પહોંચ્વા. ત્યાં જઇને 
જેયુ તે એેક માટી ઉદડ પાસે જ ફસકાઇ પડી હતી. અતે એના 
તૂટેલ! ટુકડાઓમાં મક્મ હીગકણીએ ચમકી ગહી હતી અમે આવા 
ડુટડા નમના ખાતર ઉપાડી લીધા અતે વછો સીધા ચત્યયાનમાં 
ભ્2।ઇ જઇ બારી બારણાં બ'ધ કમી હવાનુ' વાતાવરણ સર્જવા મડી 
પડયા. લાંમા સમયથી ચૂપ રહેલી અમારી જબાન હવે ખૂલો. 
ફેટા વ. દ્દારા મેળવેવી માહિતીઓની તોૉંધે! કરવામાં ખગોળશાસ્્ીએને 
સૌએ મદદ કરી ચદ વિષેતુ' બધુ' કામ આઢાપાઇ જતાં અમે 
ભૂખ્યા વરૂની પેઠે ખાવા પર્‌ વૂઢો પડયા. સારી પેકે ધરાળને 
ખાંધુ પીછુ અતે પછો મગરની પેડે લળી તાણુવાતે ખધ્લે પૃથ્વી 
તરફની લબી સફરની તૈયારીમાં લાગી ગયા. 


દ્ર 


૨૨ 
પાછા પૃથ્વી પર 


દચનગી તરફ પાગા વળવાની વાત સાભળી ખે એમ માનતા 2» 
અમે સહેલાપ્થી પાછા આની ગય! હઇશુ ચદ્દ સુધી પહેચવામાં 
અમને જેટલી સુસીમત નહેતી નડી એથી અનેકગણી મુગીગત પાછા 
આવવામાં પડી છે મે નણુ વા? તો એમ પણુ મન થઇ આવેનુ કે 
ચાવો પાઠા પૃથ્ડી અતે ચદ્રની વચ્ચે અદદ? જઇ લટકીએ, પણુ 
પામેમ્તી આ પેટ-કાડીની ચિંતાએ અમે પથરી તર્ક ખેચાઇજ આગ્યા 


ચદ્દ પમ્થી અમાર્‌ રેકેટ ઉપડી થોડા જ સમયમાં ડમભાઃ પ્રદે 
શમા જઇ પહેન્યુ આ પ્રદેશ આગન વાત કરી ગયા ગ્રમાણે પૃથ્નીથી 
૩,૧૫,૦૦૦ માધ્લ દૂમ્તા છે અહીથી અમારે હવે પૃથડીના આક 
"ણથી ખેચદઇ આવવાનુ હતુ અને એતે લીધે શત્યયાનની ગતિ 
ઓચિતી વધી પડે ત્યારે ત્યારે વખતોવખત ગતિરધક ગેામ્ગ ફ્વેડી 
ગમની ગતિ »ન્‍્ય કરી નાખી પડતી હતી 

આંમ ૩ગ્વાનુ ટાગ્ણુ ડડીરા એટને “ખરી પરિસ્થિતિ તમ્ત ધ્યા- 
નમા આડી જમે. પૃથ્વી ત2ફ જે પદાર્થ ખેચાય છે એને! વેગ ૬ 
પળે વધતો! « «નથ છે પૃથ્વી તરક કાઇ એક પદાર્થ એક સેકડમા 








૧૪૧ ચદ્ર 


15 ફૂટ ના વગર ખચાદ આડતો દ તો બીછ મેશ ડ એનો વગ 
૬૪ રૂટો! અતે તીઇ, મ।્ડ (૪૪ ડૂટઢના અતે ગેમ ૬2 મેડ ડ ઉત્ત 
સત્તમ વધતા જરા પમ્ણિમ ઝો આત કે એવા પદાર્થ પદર સાથે 
ખૂ4 જ? ઊ અકળાધ્ન ભાગી તૂળ જત હથી સાથે અાડાધને સૂગ 
નાની અમાગી ઈની ઇચ્છા ન જ હાડ એ ગ્વાભાવિક છે પણુ 
મોની ધ*ગ ન હાવા છતાતે માત્ના મામાચી બચના માટે, વાગવા? 
ગતિગધક ગો*્વ થરી «ૃત્યયાનની ગતિ હળવી કરી નાખડાનુ વમ 
પણુ એટલુ જ ૩૫૨ અને ભયજનક તુ 

પપુ આ ગિવાય એ ખીન્ને મોટી ભય અતરીક્ષમાં જ તૂઝી જવાને! 
હ્તો ખમ્તા તામતી વાત તમે ન્તણેો જ છે આ ખસ્તા તામ 
આપણી પૃથ્વીના વાતાવમ્ણુમા પ્રનમે છે ત્યા? ચોમના અતિવેગને કામ્ણે 
સળગી ગ નાશ પામે છે શન્યયાનનો વેગ ખગ્તાતાગાના વગ જેટનો 
ચદ જાય તો અમારી ગ] દરા* 

અમા- ગળી જવુ ન હાતુ થત્યયાનનુ ધનેવ* મિશ્રધાતુનુ બના 
વગુ હતુ અને એ ખૂમ ઊચુ ઉગણુ!તામાન ગહન ટરી શકે એમ હતુ 
આમ છતાય એની વરી જવાની ગકયતા ન 1રી શ [ય એમ ન હતી 
અમ કરપણુ ધાસ્તી દોય તો એ ગ્ત્યયાનના તૂઝી જવાની હતી૧ 

પૃથ્રીથી ૧૫ ૦૦૦ માધ્લ દૂ* આની પણેચતા સુધીમાં તા અમે 
મમે તેમ કમી ચન્યયાનતે સલામત માખી શમ્યા હતા અમામે સૌથી 
મેળ મુમ્ક્લી હવે શર થવાની હતી અમે જેમ જેમ પૃથ્નીની નજદીક 
આવતા ગવા તેમતેમ થ્ત્યયાનની ઝડપ ખૂગ ખૂમ વધતી ગદ ઝડપને 





સ 


ક વેગ - રૈયુક સેર 
મુ - ગુર્ત્વાર્રયુની નિંશ્રિત સખ્યા 
સૈ - સેકડ 

૧ જા પ્રકરણુ ૬5 વદ ભવિષ્ય 








પાછા ૃથ્વી) પ૨ ૧૭ 


લીવે પૃમરી આથે ભટ ઈ ન પટીગે ગો માટે અને મદદ અરદી૬ મત્યુ- 
મગ શભો ન થય એ હેતુથી અમે પૃથ્ડી તગ્ફૃ સીધા આવવાને બવે 
પૃથીને 9ન્દ્રમા મખ્ખી એની ફ”તે ચકાકામ આઢા મારી 'ઘી? ધીગે 
પૃથ્વી તર્ક નૌચે ઉતમ્ના માડ્યુ પૃચ્નીની આ પ્રદક્ષિણામાં ખૂગ સમય 
વતે ગમ હછુ પણુ પૃથ્ડી સાથે મીધા અઃ ડ1૪ મમ્વા ડગ્તા ગોનુ 
ખમ મ્વીડા"વુ વધુ અનુટ્ળ ઇતુ 

ખે? અતેક તડલીક્ો તે:તા અમે ધીરે ધીરે નીચે ઊતરવા લાગવા 
આ આખોયે સમય અમે પૃથ્ડીના રેડીચએા સસર્ગમાં 2૯ ડયા હતા 
પૃથ્ડીની આજુબાજુના હવામાનની અને એની ખીજ સૂચનાઓ અમને 
ચાલુ મળ્યા ડથતી હતી પૃથ્વી પ૦ કયા ઊતગ્વુ સગવડ ભર્યું ૨ ૬ 
પડગે ઝો પણુ ખામ ધ્યાનમાં 2ખવાની મૃખ્ય બામત હતી 





આખરે અમે ધગતી પ2 પગ મક્યે! પૂ" ચાડા નખ મામની 
મુમાફરી પકી અમે %થરી પર ઊતર્યા ત્યા? ગડા થાળને લોથપોથ 
૨૪ ગયા હતા કે ન પૂછે! વાત 

અમામ પૃથ્વી પમ હેમખેમ પાઠા આગ્યાનદ સમાથારે લેકોમાં 
ખૂમ આનદ પ્રકટાન્યો છે પણુ આ ખધા વિષે તમે ઢાપામા વાન્યુ 
હગને ગેટવે વિગેવ કઇજ કહેતો નધી આમીન 


ગમરમિયના મેમી ગયા પડી ચતુ?તામૃખી ગેભા થ્યા ગમગિહની 
વાત ગાતિપૂર્જઝ સાભળવા મવ્વ સને ધન્યવા” આપ્યા 

ગ્રગનમેદે પાન મોપાગી કર્યા અને પડી ગો, ચદ્રવોકના ચિત્રો, 
પથ્થ્ગ, જમીનની મારી, ખગ્તા તાગ વ નુ પ્રવ્ગન નેત્રા વિખેમયા 


શ્ર 


પરિરિષ્ટા 


૧૦ 
કિ, 


૧૨ 


અનુક્રમ 
ચદ્રની હકીકત 
ચદ્તુ પૃટનીથી અતઃ 
ચદ્રની ઉનન્#વળતાનુ કોષ્ટક 
ચદ્દ જેવાના સગ્સ સમય 
ચદ્રનુ પ્રથમ દર્શન 
ઇગ્ટ2 તહેવાર 
દૂગ્ખીન વડે ચદ મે।ટા દેખાય છે ખરા ? 
શનિના વવયે।ની હ#ીક્ત 
ચદ્રનુ નક્ષત્રમાં ખાવવુ 


ચદ્રના પહાડોની કઊોચાઈ 
સૂર્ષમાનાના ચદ્રો 


કેટલાક જ્વાશમુખ 


સદર્ભ ચન્થેો 


ફે 


પરિશ્િષ્ટ- 
--ચતડની દકીક્ત-- 


પૃવીષી સામાન્ય ચતર ૨,-૮,૯ 
કઃ વઘુમાં વધ અતમ 
જાગ ઝ્મછુ સ્ત્રત* 


૬૦૦ માદ્ધ 


રં 2 





ત્વાસ - રૈ પૃથ્વીને! ક્વ ફે 
ત્રપારીનુ સેત્રફૂ ક ડ્ર; ષષ્તીની સપારીનુ કેતત્રર્ગ 
ન્ટ પૃથ્વી "તો ડઝ ભાગ 
દન પૃચ્વી દનનો :?- ભ?” 
સઃ ૭,૪૦,૬૨૬ ૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૬૦ ટન 

વટત્વ્‌ પૃથ્વીના ઘટન્તના રૈ મણ જારનુ 
પાલના તત્ર કસ્તાં ૩૦૨૦ સ. 

ગુરત્શાડસ્ટ બળે પૃગ્વીન સુઝત્#ડર્રણુન! રે ઝુ 
નાસઞ મદિન'તેઃ નડ સકું ત્વિસ. 
ધરી# ના ડાળ ગજ્ટે ત્િસ- 
પૂ?વીની ચ!-રુબાત્ડુની થ્યા કન્દગ્યુનિ ૬૦૦૫૪૭ 
પઝકર્તનાક #*૦૪ 

રઝ 
પરિશિષ્ટ-૨ 


--ચહનુ પૃથ્વીથી અ'તર-- 

૪ ન્તતે % પૃથ્વી પ૦ ૪,૦૦૦ માલી] ર ર2 કાવેલા કે 
“શ છે ૨ અતે ૨ અતકમે પૃથ્તી અતે અડ કેન્ટ છે જ અને 
સ્ર ગતુ#્મ % તે ૬ ગ્ચજેમ્ના અગત? ના પરના નિદ્્ડ (-._ 
ગ્વાગ્ન૬) * 


પૃરિશિષ્ટ-૪ 
--ચઢ જેવાના સરસ ઞમય-- 
દ્સ્ય ે સમય 
૬ ન્તાગામુખે!, પહાડો વ૦ [અન્તિકા રેખા એમની પામે હેય ત્યારે 
૨ કિમ્ણા અને ચદ્રસાગગ પૂર્ણિમા અને આજુબાજુના ગે દિવમો।મા 


૩ મામાન્યપણે (દગ્બીતમાથ।) સત આંટમની ચદ્દ કળા સમમે 


જર 
પરિશિષ્ટ -પ 
--ચશ્રનુ' પ્રથમ ૬-**ન-- 
અમાસ પકી વહે ॥મા વહતો બાય ૬ દેખાયાને! સમવ અમાસ 
પકી ૧૪ કવા.તે! છે 
[કે 
પરિશિષ્ટ -૬ 
--૬-્ટ- તડેવાર-- 
પ્છ્ટટ્તો તહેર? વસત-તુમાં આવે છે સૂર્યના વિષુવરૃત ૫૦ 
આડી ગયા (તા 2૧ માર્ચ) પકી જે પૂણિમાં આવે ગેની પઝીના 


ગવિવાગ્ને ઇગ્ટટતે! કડિવા? મનાય છે ઇ-્ટગ્તેર તહેવા? વહેનામાં 
વહેતો તા ગગ માર્ચે અતે મોડામાં સોડેદ તા ૨૫ એપ્રિને અભી 


રકે છે 
જ 








૧32 ચદ્ર 





સૌ પહેતાં ૪ અત? ચે!ડસાઈપૂર્વદ માપવામાં આવે છે. 

ત્યાર પછી ૨૪ અને ૬9% પૃથ્વીની ત્રિજ્યાગા નક્કી ડરવામાં આવે છે. 

તં, ૬% અને 9₹ના આધારે ૬% ત્રિકાણુના / ૬૯૪ અને /_૬૪# 
નકી ડગ્વામાં આવે છે. 


પછી વેધશાળાની મદદથી / રથ અતે /-સવ શોધવામાં 
આવે છે. 

ઉપમક્ત ચાર ખૃષ્ણાનો મદદથી / ર૪ અતે / ૨*૭નાં માપ 
શોધી ડરાય છે. / સ₹₹-૧૮૦-(/ તકક / ૨૬૪૧) ૨॥ય છે. 

આ બે ખૂષ્ઠા અતે જજની મદદથી ચ ત્રિકાયુની એ બાજીઝોા 
જત્ત અતે ૧ત્ત શોધી '1રવામાં આવે છે. 

છેવટ ત્રિકોણ કફ્યની ખૂટતી બાજુ શૂષં ગણિતની રીતે ગણી 
કાઢવામાં આવે છે. ------ 


પરિશિષ્ટ-૩ 
--'દ્ની ઉ૦જવળતાનુ કેષ્ટ્ક-- 


સુદી ઉ. ટકા સુદી ઉ ટપ 
પૃણિમા ૧૦૦ આડમાં ૧૨ 
તેશ્સ ૬૦ પાંચમ ણ્ન્પ 


ત્સમ રદ ત્રીજ ન્ન્ટ 


ડઝન 


પરિશિષ્ટ-૪ 
--ચદ્ઠ જેવાના સગ્સ મમય-- 


દશ્ય સમય 
૫ ન્વાળામુખોા, પાડો વગ _અન્તિદા રેખા એમની પામે હેય ત્યારે 
મ કિમ્ણા અને ચદ્રસાગમ શિમાં અને આજુગાજુના ગે દ્વિમામાં 


૩ સામાન્4પપે (ૂગ્ખીનમાયી) સમર આઠમન] ચદ્ર કળા સમે 


જો 
પરિશિષ્ટ-૫ 
--ચદ્રનુ પ્રથમ ૬**ન-- 
અમાસ પકી વહે ॥મા વડુતે! બાનચદ્ર દરેખા1તે! મમય અમામ 
પકી ૧૪૨ કવા.તોા છે 
છે 


પૃરિશિષ્ટ-૬ 
--ઇસ્ટ૦ તડેવાર-- 
દૃ્ટત્તો તાગ ગમતઝતુમાં આવે છે સર્યના વિડુવરત ૫? 
આવી ગયા (તા 2૧ માર્ચ) પડી જે પૃણિમાં આતે ગોની પરીના 
ગવિવાગ્તે ઇગ્ટગ્નો ૨ડિવા? મનાય છે ૬૦મો તદર? વજેતામાં 
વરને! તા ગ્ગ માપે" અને મોડામાં મોઢા તા મ૫ એપ્રિને ગભડી 


રકે ફે 
દે 


પરિશિષ્ટ -૭ 
--ફૂરબીન વડે ચ'દ મોટો રખાય છે ખગ?-- 


આતો જવાગ “ના' છે દૂગ્ખીનનુ કામ રના પદાથ્રેને આપણી 
પામે લાવવાનું છે એમને મોટા કરી બતાનવાનુ નર્હી દૂગ્બીન વડે, 
દૂગને! પદાર્થ હોય તે ડગ્તા ડદાપિ મોટા ન ન્તેઈ શકાય દૂગ્ખીનને 
લીધે આપણુને પદાર્શ મોરા ચમ્ોવો લાગે છે મોનુ ડાગ્ણુ ગો પવર્થતુ 
નજદીક આવવાપણુ છે દૂગ્ની વગ્તુ નજદીક આવે ત્યા? દેખીતી 
રીતે પરેવાના *ગ્તા મોળી થએલી માવમ પડે છે 

પદાર્થોને માટ -રી દેખાડવાતુ કામ સૃદ્્મદર્શ ડનુ છે દૂગ્દર્શડનુ નરહ 


નિ 
પરિશિષ્ટ -૮ 


--શનિનાં વલચોાની હુકીકત -- 
બૂહાગ્ના વવયની બથાગ્ની ધામ સુધીનો ઝવ વ્યાસ ૧,૪૭,૬૦૦ માધવ 


બહાગ્ના તલયની પહોાનાઈ ૧૧,૧૦૦ ,, 
મહા?ના અતે મધ્યન વતય વચ્ચે ખાલી «ગા ૩,૩૦૦ ,, 
મષ્ય વવયની પદગાઈ ૧૮,૮૦૦ , 
અદગ્ના વ્વયની પહોળાઈ ૧૧,૧૦૦ ,, 
અદગ્ના વવયથી શનિની સપારી સુધીનુ અઅ તર ૬,૦૦૦ ,, 
રાનિ વવયોની નનડાઈ ૧૦૦ ,, 
કમ્તા ચી 


શનિ વલયોનતો કળા કાળ ૧૫ વર્તો જે 


જ 


પૂરિશિદ -૯ 
--ચ'દવુ” નક્ષત્રમાં આવવુ'-- 
આડાશમા મર્લ જે માર્ગે યઇતે જતા જણાય છે એને શન્તિટસ 
ડે છે ગ્રહો અતે ચદ આ કાન્તિટત્તની આજુબાજુમાન રહે છે 
ક્ાન્તિઝત્તના ભગગ? ૨૭ ગગ્ખા ભાગ પાડગામાં આગ્યા છે_ આ 
દરેક ભાગને નક્ષત્ર હે છે આપએે આદાશમાં જે નક્ષતોક (ફૃતિમ, 
શદ્દિખી વ) નનેઇએ છીએ તે આ નક્ષન વિભાગોની નજદોમ્મા જ 
આવેવા હોય છે તામવાળા નક્ષતોતે તાગત્મટ નક્ષત અને ૫7 ત 
વૃત્તતા ભાગવા? નદ્ષતને વિભાગાત્મક નકન ડ્હૈ છે ચદ્ર યા સૂર્ય 
કાઈ પણુ નક્ષતમાં આવ છે એતે! અર્થ એ કે સૂર્ય અષ્વા અદ્ર આ 
વિભાગાત્મક નક્ષનતી હમા પ્રવેશ ૩? જે 
ચદ્ર ૬??જ સરેમય એક નક્ષત્ર બદલે છે 
ચદ્રના ળિગતે વ્યાસ ટ અશ જેટવો છે _ચદ્ર ૬221%7 લગભગ ૨ ૬ 
ચદ્ધબિંમ જેટતુ અ ત? કાપતા મહે છે આ હિઞામે તાગત્મક નક્ષનની 
ભરૅગશ વબાઈ ૧૩થી ૧૪ અશ જેટલી આવે છે 
પ્ચાગમાં ૬2૩જના ચદ્ર નક્ષત આપેવા હે!ય છે ઝોના આધારે 
ચદ્રનુ આ [શમાનુ અમાન હેતથી ગોધી અને સમજી ગકાવ હ 
છકે 
પ્રિશિદ્#-૧૦ 


ચ“દ્રના પહાડોની ઊન્વાઈ-- 


પશ્યાડ “જશુ શિ પકાડ ૩ચુ શિખ? 

૧ આપસ ૧૦,૦૦૦ ટ! ૬ ડામ્ફંગ 2૬,૦૦૦, 

ર અ“્તાઈ ૧૫૩,૦૦૦ ,, પ! ૭ વીમગઞ ૮,૭૦૦ ,, 

૩ એપિનાધ્ન ૧૮,૫૦૦ ,, , ૮ લીશ્નિત્ઝ ૨૦,૦૦૦ ,, 

* ઝેડવે ૧૩,૬૦૦ ,,; | ૯ પીીનીઝ ૧૨,૦૦૦ ,, 

પ કકેમમ 17,૫૦૦ ,, ૧૦ રે(મ્મ ૧૦,૦૦૦ ,, 
જજે 


* /૧5?૯115135 
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